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1. WPROWADZENIE

W Piwnicach /gm. Lysomice/ ukonczono jedna z najwigkszych inwestycji naukowych w
Polsce - budowe jednego z najnowocze$niejszych w Europie radioteleskopow 32 m anteny
parabolicznej. Kilkusetmiliardowa inwestycja /w starych ztotych/ z budzetu panstwa i ze
srodkow zagranicznych na realizacj¢ radioteleskopu 1 wyposazenie w nowoczesna, czula
aparatur¢ kontrolno-pomiarowa, umozliwia prowadzenie badan radioastronomicznych w
Polsce na poziomie §wiatowym. Powstal unikalny i jedyny tak nowoczesny instrument w
Europie srodkowo-wschodniej. Jednak dla zapewnienia prawidtowej pracy radioteleskopu
niezbedne jest utrzymanie mozliwie najnizszego poziomu zakidcen radiowych w jego
otoczeniu - wprowadzenie strefy ciszy radiowe;.

Zabudowa wiejska otaczajaca radioteleskop od zachodu, potnocy i wschodu w swej ilosci
nie stanowi znacznego problemu. Od strony potudniowej znaczny kompleks lesny
skutecznie chroni go przed ,,szkodliwym” wptywem zabudowy Torunia. Jednak ostatnie
wykupy ziemi w bezposrednim sasiedztwie radioteleskopu, w celu realizacji zabudowy
jednorodzinnej, budza zdecydowany sprzeciw wiadz Uniwersytetu Mikotaja Kopernika.

Powstanie nowych osiedli mieszkalnych wyposazonych w elektronikg uzytkowa stworzy
wysoki poziom zaktdcen radiowych zabojczy dla prowadzenia i rozwoju badan
radioastronomicznych. W konsekwencji grozi to wytaczeniem tego nowoczesnego
instrumentu ze §wiatowej sieci radioteleskopow, a wieloletni wysitek inwestycyjny zostanie
zniweczony. Stad w niniejszym opracowaniu proba oceny oddziatywania zabudowy
mieszkaniowo-ustugowe;j i produkcyjnej na radioteleskop w aktualnym stanie
zainwestowania oraz po realizacji planowanej zabudowy.

Autorzy, zdaja sobie sprawe z pewnej niedoskonato$ci tego opracowania wynikajacej z
unikalno$ci problemu, z ktérym w Polsce spotykamy si¢ poraz pierwszy. Celem oceny jest
stworzenie wytycznych dla nowej edycji miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego gminy Lysomice, w zakresie ograniczenia negatywnego wplywu
zagospodarowania na radioteleskop, szczegolnie w rejonie jego lokalizacji.

Na koniec jedna uwaga. Zwrot ,,ocena wplywu zabudowy” jest oczywiscie skrotem
myslowym, gdyz zabudowa sama w sobie negatywnie nie oddzialywuje na pracg
radioteleskopu. Oczywistym jest natomiast, ze budownictwo mieszkaniowe, ustugowe i
produkcyjne przyczynia si¢ do instalacji wielu urzadzen stuzacych w gospodarstwach
domowych, ustugach 1 produkcji. To one wtasnie sa gléwnym zagrozeniem.

2. CHARAKTERYSTYKA RADIOTELESKOPU — RT4

Omawiany instrument jest narzedziem badawczym w dziedzinie radioastronomii.
Dziedzina ta zajmuje si¢ badaniem pozaziemskich obiektow poprzez odbidr i analizg ich
emisji elektromagnetycznej w zakresie radiowym. Radioastronomia w fundamentalny
sposoOb przyczynia si¢ do lepszego rozumienia Wszech$§wiata otaczajacego Ziemig, a z
drugiej strony pozwala naukowcom bada¢ warunki fizyczne 1 procesy, ktore nie moga by¢
symulowane w zadnym laboratorium.

Radioteleskop jest urzadzeniem stluzacym do odbioru 1 analizy sygnatow radiowych
pochodzacych z naturalnych Zrddet kosmicznych. Wiadomo, ze materia posiadajaca
temperaturg otoczenia wypromieniowuje energi¢ termiczna w postaci fal



elektromagnetycznych. Istnieja takze procesy odpowiedzialne za generacje takich fal w
zrédtach kosmicznych niezaleznie od temperatury /tzw. promieniowanie nietermiczne/.
Zrodta te to m.in. planety, gwiazdy i najodleglejsze kwazary, z ktorych niektore znajduja sie
na krancach obserwowalnego wszech§wiata. Wigkszos$¢ radiozrdodet to obiekty o rozmiarach
katowych znacznie ponizej sekundy tuku. Wysytaja one promieniowanie
elektromagnetyczne w bardzo szerokich przedziatach czgstotliwosci, ktore pokonujac
olbrzymie odlegtosci dociera do Ziemi niezwykle ostabione. Ich radiowy sygnat jest
normalnie duzo stabszy /zwykle o 60 dB, tj. milion razy/ od podobnego charakteru szumow
elektrycznych pochodzacych z tta galaktycznego, z atmosfery, z Ziemi lub generowanych w
systemach odbiorczych. Jak stabe sa odbierane sygnaty §wiadczy fakt, ze catkowita energia
zebrana przez wszystkie radioteleskopy na przestrzeni ich istnienia nie zapalitaby zarowki
od latarki kieszonkowej na dtuzej niz kilka tysiecznych czgsci sekundy.

Charakterystyka sygnatow radioastronomicznych zmusza do budowania radioteleskopow
o mozliwie najwigkszych powierzchniach zbierajacych /Srednicach gtownych reflektorow/ i
wyposazania ich W mozliwie najczulsze systemy odbiorcze. W tym samym celu w
odbiornikach stosuje si¢ najnowoczesniejsze elementy elektroniczne chtodzone do
kilkunastu stopni powyzej zera bezwzglednego /-258°C/. Wspomniane wyzej szumy tla,
atmosfery itd. sa mniej grozne, gdyz sa w miarg stale i maja znane charakterystyki
szerokopasmowego gaussowskiego szumu losowego - podobnie jak wigkszos$¢ radiozrodet.
Zaklocenia cywilizacyjne /pochodzace z nadajnikdéw, niesprawnych urzadzen odbiorczych
czy iskrzacych maszyn/ bgdac znacznie silniejsze maja ponadto zupetnie inny charakter i
nieprzewidywalne przebiegi i charakterystyki.

Orientacyjna wartos¢ teleskopoéw RT-4 /32-m/ 1 RT3 /15-m/ wynosi tacznie 150
mld starych ztotych - w przyblizeniu tyle samo, ile kompleks budynkéw Katedry
Radioastronomii wraz z wyposazeniem.

2.1 Budowa RT4

Piwnicki radioteleskop RT4 jest w pelni sterowalnym instrumentem pomiarowym o
montazu horyzontalnym. Ma on czaszg gléwna /reflektor/ w ksztatcie paraboloidy
obrotowej o $rednicy 32 mi demontowalne hiperboliczne lustro wtérne o $rednicy 3,2 m.
Czasza osadzona jest na zlozonej konstrukcji wsporczej umozliwiajacej jej ruch i ustawienie
na dowolny kierunek na niebie. Gtowny reflektor /lustro/ sktada si¢ z 336 paneli o ksztatcie
wycinkoéw paraboloidy, ktérych aluminiowa powierzchnia /2,5 mm blacha/ wykonana jest z
doktadnoscia lepsza niz 0,35 mm. Dzigki specjalnym rozwiazaniom, czasza ta ma
konstrukcj¢ no$na bardzo sztywna i prawie homologicznie zachowujaca ksztatt paraboli
przy roznych nachyleniach wzgledem horyzontu. Po ostatecznej justacji dalmierzem
laserowyrni metodami geodezyjnymi pomiary wykazaty doktadnos¢ 0,2 mm ustawienia
paneli wzgledem siebie.

Sterowanie radioteleskopu odbywa si¢ wokot dwoch osi - statej 1 ruchomej poziome;j z
absolutna doktadnoscia 0,001°. Biezaca kontrole potozenia oraz predkosci ruchu anteny
zapewniaja 19-bitowe przetworniki kata umieszczone bezposrednio na osiach obrotu. Celem
wyeliminowania luzoéw w napedach zastosowano system podwojnych silnikéw w kazdym
zespole napgdowym, pracujacych w trybie antibacklash /kiedy jeden silnik ciagnie, drugi
hamuje z sifa ok. 10 % nominalnego ciagu/. Z powodu istnienia zmiennych odksztalcen
grawitacyjnych lustra gltdownego wprowadzono dodatkowy ruch kompensacyjny lustra



Cassegraina. Sterowanie nadzoruje komputer glowny /HP 435 rt/ oraz szereg inteligentnych
sterownikow i kontrolerow cyfrowych.

2.2 Wyposazenie RT4

Radioteleskop jest wyposazony w nowoczesne, chtodzone /do 15°K/ systemy odbiorcze
na wszystkie podstawowe radioastronomiczne pasma w przedziale 327 MHz - 100 GHz /w
pierwszym etapie bgdzie to aparatura na pasma L 1 C, tj. 1420- 1680 MHz 1 5 GHz/. Beda to
szerokopasmowe radiometry mierzace dwie sktadowe polaryzacji, kontrolowane
komputerowo, z uktadem przemiany czestosci synchronizowanym do atomowego wzorca
czasu - masera wodorowego /EFOS - 15/. Odbiorniki i o$§wietlacze umieszczone beda na
stale w kabinie ogniska wtdrnego, a wybor czgstotliwosci obserwacji bedzie si¢ odbywat
automatycznie poprzez przechylenie lustra Cassegraina na zadany przez operatora
oswietlacz. Do przetwarzania i zapisu odebranych sygnatow dostgpne sa terminal VLBI
MklIlc, cyfrowy spektrograf autokorelacyjny i prosty system do obserwacji pulsaréw. W
biezacym /1995/ roku baza ta zostanie rozszerzona o najnowoczesniejszy obecnie na
swiecie terminal VLBI MKIV /firmy Penny + Giles z Wielkiej Brytanii; obecnie przechodzi
on testy/ oraz do obserwacji pulsaréw /maszyna pulsarowa; jest w budowie na University of
Pennsylvania pod kierownictwem A. Wolszczana/. Sa to wszystko bardzo kosztowne,
unikatowe urzadzenia, w ktore zainwestowalo pieniadze wiele instytucji w Polsce 1 na
Zachodzie /np. caty terminal Mark IV, warty blisko p6t miliona dolaréw USA, pochodzi z
grantu Unii Europejskiej dzigki poparciu radioastronomicznych os§rodkoéw Europy/. Laczny
udziat finansowy partneréw zagranicznych wynosi ok. 1 min USD.

2.3 Znaczenie 1 zastosowanie RT4

Osiagnigte parametry 32-m radioteleskopu oraz omowione charakterystyki techniczne
stawiaja go w czotdwce najlepszych na §wiecie instrumentoéw radioastronomicznych w tej
klasie rozmiarow. Przewyzsza on pod wzgledem kilku charakterystyk nawet zupelnie
niedawno zbudowany podobny radioteleskop w Europie Zachodniej. W Europie Srodkowej
w ogole brak jest tego typu radioteleskopoéw. Bedzie on wykorzystywany gtownie w
naukowej wspdlpracy miedzynarodowej i bedzie dostepny dla wszystkich polskich
astronomow. Dziedziny badan interferometrii wielkobazowej /VLBI/ oraz pulsarow naleza
do awangardowych w catej nauce /przypomnijmy odkrycie predkosci nadswietlnych w
kwazarach, czy odkrycie planet wokot pulsardéw/.

Teleskop ten nadaje si¢ idealnie - w takim celu byt budowany - do obserwacji tzw.
technika VLBI. W technice tej radioteleskopy na réznych kontynentach obserwuja
jednoczesnie te same obiekty, a odebrane sygnaty zapisywane sa specjalnymi terminalami
na tasmach magnetycznych z szybkoscia rzgdu 100 000 000 probek na sekunde
1 p0zniej obrabiane kompleksowo. Takim sposobem w komputerze mozna efektywnie
zsyntezowac instrument pod wzgledem rozdzielczosci katowej rOwnowazny
pojedynczemu radioteleskopowi o rozmiarach niemal catej Ziemi. Uzyskiwane
rozdzielczosci siggaja dziesiatkow mikrosekund tuku /0,00001”/, co odpowiada
katowi pod jakim bytoby wida¢ z Ziemi piteczke pingpongowa na Ksigzycu.

Mapy kwazarow uzyskiwane z takimi rozdzielczo§ciami dostarczajq unikalnych
informacji o budowie i ewolucji tych niezwyktych obiektéw. Torunska stacja VLBI juz od



kilkunastu lat nalezy do europejskiej sieci /European VLBI Network/ dzigki wykorzystaniu
do tego celu mniejszego /15-metrowego/ teleskopu.

Drugim waznym zastosowaniem sg obserwacje pulsardw, przy ktorych RT4 bedzie
pracowat niezaleznie od innych swiatowych obserwatoriow, jednakze we wspotpracy.
Chodzi tu o zapewnienie monitorowania tych gwiazd neutronowych przez cata dobg, co nie
moze by¢ zrealizowane w jednym czy dwdch obserwatoriach. Ze wzgledu na ograniczony
czas widocznosci wigkszosci obiektéw kosmicznych w jednym miejscu trzeba zapewnié
sie¢ teleskopow, ktore obserwuja dany pulsar po kolei w miarg jak pojawia si¢ on nad
horyzontem stacji. Piwnicka antena bgdzie w takiej sieci po wyposazeniu jej /juz w tym
roku/ w tzw. maszyng pulsarowa.

Przewiduje si¢ takze inne prace: spektralne w oparciu o budowany w Katedrze spektrograf
autokorelacyjny, pomiary emisji radiowej gwiazd symbiotycznych oraz pomiary p6l
magnetycznych w galaktykach i aktywach jader galaktyk.

W niedalekiej perspektywie mozliwe bedzie wykorzystanie RT4 do prac geodezyjnych
majacych na celu wyznaczanie potozenia anteny wzgledem sieci geodezyjnej z precyzja
1 cm. Ten aspekt moze si¢ okaza¢ bardzo wazny dla regionu, gdyz w $wietle najnowszych
wynikow badan polskich geologdéw, przez Polske biegnie jeden z uskokéw skorupy
ziemskiej na plycie euroazjatyckiej. Dlugofalowe precyzyjne monitorowanie potozenia
teleskopu pozwoli wykry¢ ewentualne powolne zmiany bgdace wezesnymi zwiastunami
mozliwo$ci wystapienia trzg¢sienia ziemi.

3. UZYTKOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU W OTOCZENIU
RADIOTELESKOPU

3.1. Stan istniejacy
3.1.1. Polozenie 1 warunki naturalne

Rozpatrywany teren obejmuje zachodnia cz¢$¢ gminy Lysomice oraz wie§ Pigza w gminie
Lubianka. W obrebie tej czesci gminy Lysomice potozonych jest 9 jednostek osadniczych :
Kowrdz, Kowrozek, Lulkowo, Lysomice /zachodnia czg$¢/, Piwnice, Rozankowo,
Swierczynki, Swierczyny i Wytrebowice. Zachodnia cze$é omawianego terenu stanowi
wysoczyzna morenowa wznoszaca si¢ od 81-102 m npm. Jest to stosunkowo ptaska rownina
urozmaicona jedynie ptytkimi zaglebieniami 1 niewielkimi falisto§ciami. Zbudowana jest
ona na powierzchni gléwnie z gliny zwatowej lub piaskow gliniastych na ktorych rozwingly
si¢ stosunkowo dobre gleby brunatne i bielicowe. Dlatego obszar wysoczyzny jest terenem
intensywnej gospodarki rolnej. Wysoczyzna na potudniu oddzielona jest od doliny Wisty
niewielka krawedzia. Dolina Wisty zwana Kotling Torunska w obrgbie gminy Lysomice ma
wyzsze terasy catkowicie zalesione. W rozleglym kompleksie borowych monokultur
sosnowych wystepuje rezerwat ,,LLas Piwnicki” o pow. 37,20 ha. Utworzono go dla ochrony
kompleksu lesnego na piaskach terasowych, gdzie dominuje niezbyt bogaty florystycznie
grad. Rosna w nim okoto 300-letnie dgby oraz sztucznie wprowadzone 160-letnie,
usychajace sukcesywnie sosny. W kompleksie lesSnym wystepuja 3 pomniki przyrody w
postaci:

— glazu narzutowego w poblizu lesniczéwki Lysomice,
— 3 glazé6w narzutowych na terenie le$nictwa Olek,



— glazu narzutowego w starej zwirowni lesnictwa Olek.

Natomiast w parku wiejskim w Rézankowie wystepuja 2 pomniki przyrody w postaci:

— skupienia 2 drzew /debu 1 jesionu/ w wieku 300 lat,

— skupienie 4 drzew /2 dgbdw, jesionu 1 buka pospolitego/ rowniez w wieku 300 lat.

Na omawianym terenie wystepuje 6 parkow wiejskich we wsiach: Kowroz — 1,83 ha,
Kowrozek — 1,53 ha, Lysomice — 2,90 ha, Piwnice — 1,17 ha, Rézankowo — 3,70 ha oraz
Pigza — 1,29 ha.

Kompleks le$ny objety jest obszarem chronionego krajobrazu ,,Strefa krawgdziowa
Kotliny Torunskiej” zajmuje okoto 25 % rozpatrywanego terenu. Natomiast jedyna zielen
wysoka wsrod bezlesnych poél 1 tak vvysoczyzny stanowia ciagi szpalerowe drzew wzdtuz
drog lokalnych i polnych, a takze szeregi drzew wzdhuz ciekow. Reguluja one stosunki
wodne oraz maja duze znaczenie wiatrochronne dla terenow uprawnych.

3.1.2. Przemysl, bazy i sktady

Wystepuja tu trzy zaktady przemystowe :
— Zaklad Przetworstwa Migsnego ,,Serdelek” w Rozankowie,
— masarnia w Lulkowie /na terenie GS ,,SCh”/,
— gorzelnia w Pigzy,
oraz baza sktadowo-montazowa Spotdzielni Doméw Jednorodzinnych ,,SAD” w Toruniu na
dzierzawionym terenie Agencji Wtasnosci Rolnej Skarbu Panstwa w Swierczynkach.

3.1.3. Rolnictwo 1 lesnictwo

W organizacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej wystepuja nastepujace formy wilasnosci,
uspotecznionai indywidualna Wtasnos¢ uspoteczniona reprezentuja zasoby Agencji
Witasnosci Rohiej Skarbu Panstwa:
— Oddziat Terenowy w Bydgoszczy, do ktérego nalezy Gospodarstwo Ogrodnicze w
Lysomicach /wraz z Zespotem Terenowym AWRSP/,
— Oddzial Terenowy w Warszawie obejmuje tereny SHR w Pigzy, Kowrozie, Kowrdzku,
Rozankowie, Swierczynkach i Swierczynach.
Gospodarstwa w Kowrozie, Kowrdzku 1 R6zankowie przejeta w zarzad spotka z o.o., a
tereny i obiekty w Swierczynach i Swierczynkach zostaty wydzierzawione.
Rolniczy Zaktad Do$wiadczalny UMK w Toruniu, z siedziba w Piwnicach, obejmuje
Gospodarstwo Rolne w Piwnicach. Tereny po zlikwidowanej Rolniczej Spotdzielni
Produkcyjnej w Lulkowie, z siedziba w Toruniu, zostaty przej¢te przez rolnikow
indywidualnych. Pozostale tereny stanowia wtasno$¢ prywatna rolnikéw indywidualnych, z
ktorych ponad 65 % stanowia gospodarstwa powyzej 5 ha.
Do obiektow obstugujacych rolnictwo zaliczy¢ nalezy :

— kuznie w R6zankowie, Kowrozie 1 Lysomicach,

— Gminne Gospodarstwo Pomocnicze prowadzace dziatalnos¢ ustugowa, oraz nadzorujace
infrastrukture techniczna, ktora jest wlasnoscia gminy (byty ZUM SKR) w Lulkowie,

— zlewnia mleka w Wytrgbowicach i Lysomicach,

— Gminna Spoétdzielnia ,,Samopomoc Chtopska” w Lulkowie i Lysomicach.



Wigkszo$¢ — ponad 99 % — zwartego kompleksu lesnego stanowia lasy panstwowe. Lasy
prywatne wystepuja na gruntach wsi:

— Pigza — 2,17 ha

— Rozankowo —23,14 ha

— Swierczynki — 0,96 ha

— Lulkowo — 1,31 ha

razem: —27,58ha

Tereny lasow panstwowych podlegaja pod 2 lesniczowki Lysomice 1 Olek. Na obszarze

lesnictwa Olek znajduja si¢ 4 osady robotnicze /dawne gajowki/.

3.1.4 Ludnos¢

W otoczeniu radioteleskopu znajduje si¢ 10 osiedli wiejskich, w tym jedno — Lysomice,
ktore fragmentem potozonym po zachodniej stronie drogi Torun-Gdansk /E-75/ —
kwalifikuje si¢ do rozpatrywanego obszaru. W czerwcu 1995 r. zamieszkiwaly je 2643
osoby — Tab. 1, W przewazajacej cz¢sci zatrudnione w rolnictwie 1 utrzymujace si¢ z
rolnictwa Pod wzgledem wielko$ci mierzonej liczba mieszkancoéw byly to osiedla mate, nie
przekraczajace 400 mieszkancoéw. Jedynie potozona w potnocnej czgsci rozpatrywanego
terenu Pigza liczyla ponad 800 mieszkancow. Wigkszos¢ osiedli w otoczeniu
radioteleskopu, to jednostki osadnicze skupione, o zwartej zabudowie. Dwa sposréd nich
Lulkowo i Swierczyny to wsie rolnikéw indywidualnych o zwartej zabudowie rozciagajacej
si¢ wzdluz drogi wiejskiej. Osiedlem o rozproszonej zabudowie zagrodowej rolnikow
indywidualnych sa Wytrebowice, potozone w pdinocno-wschodniej czesci otoczenia
Piwnic. Pozostale osiedla to zwarte osady zwiazane z wielkoobszarowa gospodarka rolna
zaktadow spotki Stacja Hodowli Roslin z siedziba w Kowrozie. W osiedlach tych, obok
zabudowan produkcyjno-administracyjnych, z reguty dawnych zabudowan dworskich,
wystepuje czg$¢ mieszkalna, zasiedlana przez pracownikoéw zaktadow. Jedynie we wsi
Pigza, obok zabudowan zwigzanych z zaktadem rolnym, wystgpuje rozproszona zabudowa
zagrodowa rolnikow indywidualnych. W osadzie tej w budynku administracyjnym b. SH 1
AR zorganizowano Dom Pomocy Spoteczne;.

Dane opisujace zmienno$¢ ludnos$ci w czasie na rozpatrywanym obszarze — Tab. 1,
wskazuja, ze osiedla te nie rozwijaly sig, a nawet sukcesywnie zmniejszaty swoje
zaludnienie. Nieznacznym wzrostem zaludnienia odznaczyty si¢ Piwnice, w ktorych
ostatnio zasiedlono wielorodzinny budynek mieszkalny oraz miejscowos¢ Pigza.
Zjawisko spadku zaludnienia w osiedlach wystepujacych w otoczeniu radioteleskopu,
nalezy spostrzegac¢ jako korzystne z punktu widzenia pracy tego instrumentu.

Okoto 50 % ogotu areatu uzytkow rolnych wystepujacych w otoczeniu radioteleskopu, a
ocenianych na 4000 ha, to uzytki we wtadaniu rolnikow indywidualnych. W ostatnim
okresie — patrz Tab. 2, mozna zaobserwowac tendencj¢ spadku liczby gospodarstw
indywidualnych, przy zachowaniu tej samej powierzchni uzytkowanej rolniczo. Wzrost
arealu prywatnych uzytkdéw rolnych spowodowaly prywatyzacja zaktadu ogrodniczego b.
PGR w Lysomicach oraz reprywatyzacja gruntow b. SKR w Lulkowie. Zjawisko spadku
liczebnosci indywidualnych gospodarstw rolnych, polaczone z koncentracja uzytkéw oraz
utrzymywanie ich rolniczego uzytkowania sprzyjaja dziatalno$ci obserwatorium w
Piwnicach.



Obserwowane procesy zmniejszania si¢ zaludnienia we wsiach wokot obserwatorium,
spadku liczby gospodarstw rolnych i trwanie rolniczego uzytkowania terenu w jego
otoczeniu, byly wczesniej istotnymi przestankami dla podjgcia zakonczonej inwestycji
instrumentu RT4. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze na obszarze najblizszego otoczenia
tego instrumentu (czyli w obszarze opracowania tj. powierzchni ok.58 km kw) stale
przebywaja 2643 osoby. Ggstos¢ zaludnienia wynosi na nim 45 oséb /1 km kw 1 jest
wyraznie nizsza anizeli w gminie Lysomice — 57 osob/l km kw i gminie Lubianka — 61
os6b/1 km kw ich powierzchni.

3.1.5. Infrastruktura spoteczno-ekonomiczna

Na omawianym terenie brak obiektow petniacych funkcje administracyjne. W zakresie

instytucji nauki w Piwnicach dziataja 3 osrodki:

— Obserwatorium Astronomiczne Instytutu Astronomii UMK,

— Osrodek Radioastronomii UMK ,

— Rolniczy Zaktad Doswiadczalny UMK.

Natomiast na gruntach wsi R6zankowo w dawnym dworku mys$liwskim zlokalizowana jest
Stacja Ekologii Roslin Instytutu Biologii UMK (badania ros$lin w rezerwacie przyrody).

W ramach o$wiaty dziataja dwie szkoly podstawowe: w Swierczynkach z klasami I-VIII
mieszczaca si¢ w 2 budynkach /szkota w rozbudowie/, oraz w Lulkowie szkota z klasami I-
IV.

Z obiektow kultury wymieni¢ nalezy:

— filig biblioteki gminnej w Lulkowie,

— wietlicg wiejska w Wytrgbowicach,

— wiejskie kluby kultury w Lulkowie i Kowrozie,

oraz dwa obiekty sakralne: ko$cidt rzymsko-katolicki w Swierczynkach oraz kaplice w
Lulkowie 1 Lysomicach.

Na omawianym obszarze brak obiektow stuzby zdrowia, a z zakresu opieki spotecznej
wystepuje Dom Pomocy Spotecznej w Pigzy z 45 pensjonariuszami. Natomiast licznie
wystepuja obiekty handlowo-gastronomiczne potozone we wsiach:

— Lysomice — 2 sklepy przemystowe, 1 spozywczy, kiosk spozywczy, kiosk ,,RUCH”,

1 punkt sprzedazy odziezy na wagg oraz bar,

— Lulkowo — 2 sklepy spozywcze,

— Roézankowo — 2 sklepy spozywczo-przemystowe,

— Swierczynki — 1 sklep spozywczo-przemystowy,

— Piwnice — 1 sklep spozywczo-przemystowy,

— Wytrgbowice — 1 sklep spozywczo-przemystowy,

— Kowrdz — 1 sklep spozywczy,

— Pigza — 3 sklepy przemystowo-spozywcze, 3 hurtownie wielobranzowe, punkt sprzedazy
samochodow 1 3 inne.

Z zaktadow rzemie$lniczych najwigcej wystgpuje w Lysomicach — 7, Lulkowie — 4 oraz w
Pigzy — 5. Sa to ustugi gtéwnie z zakresu mechaniki, blacharstwa i lakiernictwa
pojazdowego, naprawy 1 konserwacji gasnie, ustug stolarskich (tartak), murarskich,
krawieckich, kamieniarskich i instalacji elektrycznych.

Z ushug innych wymieni¢ nalezy remiz¢ OSP w Lulkowie.



3.1.6. Infrastruktura techniczna

Przez omawiany obszar przebiegaja liczne drogi:
— krajowa mig¢dzyregionalna: Torun - Gdansk,
— krajowe regionalne: Rozankowo - Lysomice, Torun - Lubianka,
— wojewodzkie: Swierczynki - Kowréz - Wytrgbowice - Ostaszewo, Brachnowo — Kowroz,
Pigza Stacja - Brachnowo,
— liczne gminne, z ktorych najwazniejsza to Lulkowo - Kowr6z.

Pomiary ruchu kotowego przeprowadzone w 1990 r. przez Biuro Projektowo-Badawcze
Drog i Mostéw ,,TRANSPORT-PROJEKT” w Warszawie na drogach rozpatrywanego
obszaru, wykazaty $rednie dobowe ich obciazenie ruchem w wielkos$ciach:

— drogi krajowej miedzyregionalnej Torun - Gdansk - 6600 pojazdéw,

— drogi krajowej regionalnej Torun - Lubianka - 1300 pojazdéw,

— drogi krajowej regionahrej R6zankowo - Lysomice - 450 pojazdow rzeczywistych na
dobeg w obu kierunkach

Ruch pojazdow na tych drogach w roku 1995 jest z pewnoscia jeszcze bardziej intensywny.

Skrajnie przebiegaja linie kolejowe: Torun - Grudziadz, drugorzgdne, jednotorowe
ze stacja osobowo - towarowa w Ostaszewie 1 nieczynna Torun - Unistaw. Przy drodze
Torun - Gdansk, w kompleksie leSnym zorganizowano parking z podstawowymi
urzadzeniami obstugi podréznych. W Gospodarstwie Ogrodniczym w Lysomicach i na
terenie Gminnego Gospodarstwa Pomocniczego w Lulkowie znajduja sig, obecnie
nieczynne, stacje paliw. Wsie Lysomice, Lulkowo i Wytr¢gbowice zasilane sa w wodg z
gminnych uj¢¢ wod podziemnych, potozonych poza omawianym obszarem. Ponadto
zlokalizowanych jest tu 5 lokalnych uje¢ wody w: Rézankowie, Swierczynkach, w
Kowrozie, Piwnicach i Pigzy. Wystepuja tu rdwniez oczyszczalnie $ciekdw o zasiegu
lokalnym, zbudowane dla potrzeb zaktadow:

— Gospodarstwa Ogrodniczego w Lysomicach: mechaniczno - biologiczna,
— Zaktadu Rolnego w Rdézankowie: mechaniczno - biologiczna,
— Zaktadu Przetworstwa Migsnego ,,SERDELEK” W Roézankowie: mechaniczno -
- biologiczna,
— Osrodka Radioastronomii UMK Torun w Piwnicach: mechaniczno - biologiczna,
— Dos$wiadczalnego Zaktadu Rolnego UMK w Piwnicach: mechaniczno - biologiczna,
— Zaktadu Rolnego w Pigzy: mechaniczno - biologiczna.

Z urzadzen elektroenergetycznych na uwage zastuguje linia 110 kV GPZ ,,Torun-
Potnoc”, GPZ ,,Torun-Zachod” o strefie ochronnej 2 x 40 m oraz liczne linie 15 kV wraz
ze stacjami transformatorowymi.

Sie¢ telekomunikacyjna pracuje w oparciu o linie napowietrzne i1 kablowe, a tacznos$¢
oparta jest o centrale automatyczne typu wiejskiego, z ktorych jedna znajduje si¢ we wsi
Swierczynki. Niektore wsie jak np. Piwnice podtaczone sa do centrali automatycznej
Torunia Poza tym skrajnie przez teren przebiega kabel tacznosci migdzymiastowej
zlokalizowany wzdhuz drogi 1 linii kolejowej Torun - Lysomice.

W powyzszym punkcie omowiono wszystkie obiekty zwigzane z zamieszkaniem ludzi,
oraz dzialalno$cia gospodarcza, skutkiem ktorych sa potencjalne zaktocenia pracy
radioteleskopu.



3.2. Plany zagospodarowania przestrzennego

Plan og6lny zagospodarowania przestrzennego gminy Lysomice zatwierdzony Uchwata nr
XV / 71/ 87 Gminnej Rady Narodowej w Lysomicach z dnia 26.06.1987r 1 ogloszony w
Dzienniku Urzgdowym Wojewddztwa Torunskiego Nr 6/87 przewidywat niewielkie zmiany
w zagospodarowaniu przestrzennym omawianego terenu. Zadna jednostka osadnicza nie
jest przewidziana pod budownictwo jednorodzinne skoncentrowane dla ludno$ci
nierolniczej. W zachodniej czg$ci Lysomic wyznaczono teren pod projektowane zaktadowe
budownictwo wielorodzinne i Bank Spotdzielczy. Zajazd turystyczny wowczas w realizacji
do dzi$ nie zostal uruchomiony.

W Lulkowie remiza ze $wietlica wiejska zostaty zrealizowane, natomiast tereny pod
projektowana baz¢ RSP wraz z budownictwem mieszkaniowym, nie zostaly
zagospodarowane ze wzgledu na rozwiazanie RSP. W Piwnicach teren pod budownictwo
mieszkaniowe dla pracownikdéw Obserwatorium Astronomicznego i Zaktadu
Doswiadczalnego UMK nie uzyskat zgody na wylaczenie spod uzytkowania rolniczego. W
Swierczynkach zrealizowano projektowane budownictwo jednorodzinne oraz rozbudowe
szkoly. W Wytrgbowicach wyznaczono niewielkie tereny pod budownictwo jednorodzinne.

Z powyzszej analizy wynika, ze plan nie przewidywal duzej rozbudowy jednostek
osadczych omawianego terenu. Przyrost obiektow mogacych wywotywaé zaktocenia w
pracy radioteleskopu jest znikomy w stosunku do stanu istniejacego. Plan ogolny
zagospodarowania przestrzennego gminy Lubianka zatwierdzony Uchwala nr IV/ 16/88
Gminnej Rady Narodowej w Lubiance z dnia 29.12.1988r 1 ogloszona w Dzienniku
Urzgdowym Wojewodztwa Torunskiego nr 2/89, poz. 13, z dnia 01.02.1989 rowniez
przewidywat niewielkie zmiany w zagospodarowaniu wsi Pigza. Planowano budowe
wiejskiej oczyszczalni §ciekow, z ktorej aktualnie Rada Gminy rezygnuje. W poblizu stacji
Pigza przewidywano mozliwos$¢ uzupetnienia zabudowy zagrodowej budynkami
jednorodzinnymi. Najwigksze przedsigwzigcie to zrealizowane osiedle budownictwa
jednorodzinnego w poblizu granicy ze wsia Lubianka, ale juz poza obszarem opracowania.

Uchwata nr 109/XVIII/92 Rady Gminy W Lysomicach z dnia 19.02.1992 r. dziatke¢
rolnicza we wsi Rozankowo przeznaczono na zespot dziatek szklarniowo-ogrodniczych
1 sadowniczych z zabudowa mieszkaniowa. Na 13 Uchwat Rady Gminy w Lysomicach
dotyczacych zmiany planu og6lnego gminy, tylko ta jedna dotyczyta omawianego obszaru.

3.3. Inne zamierzenia

Nasilenie si¢ w ostatnim okresie dziatan inwestycyjnych gtéwnie w strefie podmiejskiej
Torunia, a wigc rOwniez na omawianym obszarze — w wigkszos$ci niezgodnych z planem —
oraz znaczne ilo$ci wnioskow dazacych do zabudowy skoncentrowanym budownictwem
mieszkaniowym stanowia potencjalnie duze zagrozenie zakldceniami pracy radioteleskopu.

Whioski ztozone do Urzedu Gminy Lysomice obejmuja:

—w Lysomicach zmiang przeznaczonego terenu pod boisko sportowe na dziatki rzemiosta
ustlugowego oraz zmiany przeznaczenia terendw pod budownictwo wielorodzinne i uprawy
polowe na tereny pod budownictwo jednorodzinne,

—w Lulkowie 5 wnioskow, w tym 3 dotyczace wydzielenia terenéw pod dziatki ogrodnicze
z prawem zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej oraz wniosek o dziatki /3/ pod
budownictwo jednorodzinne i dziatke¢ pod ustugi handlu,
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— w Piwnicach wniosek o wydzielenie terenu pod budownictwo jednorodzinne,

—w Rozankowie wniosek o zespot dziatek ogrodniczych z prawem zabudowy
mieszkaniowej 1 wniosek o przeznaczenie terenu upraw polowych pod budownictwo
jednorodzinne. Rowniez Komisja Inicjatyw Spoleczno-Gospodarczych Rady Gminy w
Lysomicach wnioskuje o przeznaczenie terenow upraw polowych W zachodniej czgsci wsi
Lysomice (wzdtuz drogi E-75) pod dziatki rzemie$lnicze z funkcja mieszkaniowa oraz
tereny ogrodowo-sadownicze z prawem zabudowy mieszkaniowej, a we wsi Wytrebowice o
wyznaczenie dziatek rzemie$lniczych z zabudowa mieszkaniowa.

Przedstawione powyzej wnioski obrazuja jak w ostatnim czasie nasilaja si¢ tendencje z
jednej strony checi sprzedazy ziemi, a z drugiej strony kupna jej pod dziatki budowlane.
Wida¢ wyraznie, ze obszar rolniczy przez cale 50-lecie stagnujacy w zainwestowaniu
zaczyna nagle ozywac. Jest to przejaw ekspansji mieszkancoéw Torunia — zjawisko znane z
innych aglomeracji miejskich — do budowy domow na wsi.

4. ODDZIALYWANIE ZAGOSPODAROWANIA TERENU NA PRACE
RADIOTELESKOPU

4.1. Charakterystyka zakldcen pracy radioteleskopow

Ze wzgledu na bardzo mata moc promieniowania obiektéw obserwowanych metodami
radioastronomicznymi nawet niewielkie sygnaty wygenerowane na Ziemi zaklocaja
obserwacje, albo wrecz catkowicie uniemozliwiaja detekcje /wykrycie/ tych obiektow.
Problem ten jest znacznie grozniejszy niz ten wystepujacy np. w telekomunikacji. Na to,
zeby np. wykry¢ impulsy przecigtnych pulsaréw potrzeba usrednia¢ synchronicznie z
okresem pulsara dziesiatki 1 setki tysigcy normalnie niewidocznych na tle naturalnych
szumow /kosmicznych 1 atmosferycznych/ pojedynczych pulséw. W takiej sytuacji
wystarczy jeden krotki, nawet niezbyt silny, impuls zaktocajacy by catkowicie zepsu¢
wielogodzinne obserwacje.

Zakldcenia tego typu sa generowane przez urzadzenia elektrotechniczne 1 z reguty
powstaja w obwodach elektrycznych tych urzadzen. Do wazniejszych zrodet zakidcen
zalicza si¢:

— maszyny i narzgdzia elektryczne /przemystowe i domowego uzytku/,
— urzadzenia przetaczajace 1 inne z ruchomymi stykami /np. silniki elektryczne,

generatory/,

— lampy jarzeniowe i inne przyrzady wykorzystujace wytadowania w gazach /np. reklamy
neonowe, tyratrony, ignitrony, uzywane w uktadach prostowniczych, uktadach sterowania

1 automatyki/,

— spawarki, zgrzewarki elektryczne i elektrofiltry /np. do odpylania gazéw spalinowych/,
— urzadzenia mikrofalowe /np. kuchenki/,

— urzadzenia zaptonowe silnikow z zaptonem iskrowym,

— linie 1 urzadzenia wysokiego napigcia oraz trakcji elektrycznych,

— urzadzenia przemystowe, medyczne i naukowe wielkiej czgstotliwosci,

11



— odbiorniki radiowe, telewizyjne, magnetowidy, telewizja satelitarna, telefony
bezprzewodowe /w tym komorkowe/, CB Radio i inne,
— nadajniki radiowe i telewizyjne.

Zrodta te wytwarzaja zaktocenia ciagle /modulowane przebiegi sinusoidalne/ w pewnych
pasmach czgstotliwosci /np. ostatnie trzy grupy urzadzen/, badz impulsy 1 trzaski, ktore
maja bardzo szerokie widmo tzn. ujawniaja si¢ praktycznie na wszystkich pasmach pracy
radioteleskopow. Niektére urzadzenia (np. wyladowania w gazie) generuja zaktocenia o
charakterze szumowym w szerokim zakresie czgstotliwosci.

Sygnaty zakldcajace docieraja do systemow odbiorczych na ogot wprost przez anteng,
ale moga by¢ indukowane w innych obwodach /np. linii zasilajacych, przewodach
diagnostyki radioteleskopu itd./. Moc odbieranego zaktocenia zalezy od odleglosci od jego
zrodia do anteny /maleje w zasadzie z kwadratem odlegto$ci, co oznacza ze np. zakidcenie
wygenerowane w odleglosci 1 km bgdzie miato skutek 100 razy wigkszy niz takie samo
zakldcenie powstajace w odlegtosci 10 km/. Skutki jednak moga by¢ wigksze lub mniejsze
w zaleznos$ci od uksztalttowania terenu /odbicia promieniowania/, naturalnych lub
sztucznych przeszkdd oraz warunkow pogodowych /warstwa $niegu lub wilgotna gleba sa
dobrymi lustrami/.

4.2. Miejscowe zrodta zaktocen pracy radioteleskopu (RT4) w Piwnicach

Obecny stan zagospodarowania i uzytkowania terenu W otoczeniu obserwatorium
implikuje, ze najsilniejszymi zrédtami niepozadanej radiacji, emisji promieniowania
zaktocajacego promieniowanie kosmiczne sa:

— urzadzenia gospodarstw domowych,

— urzadzenia zwiazane z dziatalnoscia produkcyjno-rolnicza,
—urzadzenia innych dziedzin gospodarki wystepujacych na tym terenie,
— pojazdy poruszajace si¢ po drogach.

W swietle doswiadczen z innych krajow wiadomo, ze szczegodlnie grozne w aspekcie
zaktocania obserwacji radioastronomicznych sa urzadzenia mikroelektroniczne,
mikrofalowe, niesprawne urzadzenia energetyczne. Emituja one promieniowanie
elektromagnetyczne, ktore wobec braku ekranéw ochronnych moga zakioca¢ sygnaty
docierajace z wszechswiata. Na ogot wymienione wyzej urzadzenia, nawet jezeli sa
zgromadzone na jednym wspolnym obszarze, nie pracuja jednoczes$nie. Oczywistym jest, ze
prawdopodobienstwo emisji zakldcen przez tego rodzaju urzadzenia radiacyjne jest wprost
proporcjonalne do ilo$ci urzadzen, potencjalnych zrodet zaktocen.

Na podstawie oficjalnych danych statystycznych dotyczacych wyposazenia gospodarstw
domowych ludnosci rolniczej w przedmioty trwatego uzytku, dokonano oszacowania
posiadania takich przedmiotow przez 582 gospodarstw domowych, w 10 osiedlach w
otoczeniu obserwatorium w Piwnicach — Tab. 3.

W gospodarstwach domowych, zwtaszcza rolniczych, znajduja si¢ na ogot liczne silniki
stuzace np. do pompowania wody, sprezania powietrza, w maszynach domowych,
warsztatow naprawczych /wiertarki, szlifierki, pity tarczowe itp./, liczne sa w gospodar-
stwach rolnych ciagniki i inne maszyny rolnicze, samobiezne. Silniki elektryczne sa
podstawowym zrddlem energii w pozarolniczych zaktadach produkcyjno-ustugowych np. w
tartaku w Lulkowie, w ubojni i masarni w R6zankowie, w warsztatach mechanicznych itd.

12



Zrédtem promieniowania elektromagnetycznego sa pojazdy samochodowe poruszajace sie
po drogach. Z przeprowadzonej obserwacji dobowego mchu tych pojazdow po drogach
obszaru w otoczeniu Piwnic w 1990 r. wynika, iz w ciagu kazdej doby przejezdzato tam
przecigtnie ponad 15 tys. pojazdow. Dzis$, gdy tego rodzaju srodkow transportu jest znacznie
wigcej, wielkos$¢ ta moze by¢ jeszcze wigksza.

Oszacowujac potencjalne zrodla radiacji w:

— gospodarstwach domowych na 4000 szt.,

— w gospodarstwach rolniczych na 1000 szt.,

— w dziatalnosci produkcyjno-ustugowej na 100 szt.,

— pojazdy drogowe w ciagu doby 15000 szt.

1 pamigtajac, ze to jest tylko statystyczne oszacowanie na podstawie przyblizonych
wielkos$ci stanu jaki w §wietle obserwacji 1 pomiarow jest mozliwy, zalozy¢ mozna
uwzgledniajac pore dnia, roku itd., ze jednoczesnie moze pracowac kilkaset zrodet radiacji,
wytwarzajacych niepozadany szum radiowy.

Rozktad przestrzenny zrodet radiacji wydaje si¢ na dzi$ jeszcze wzglednie korzystny. Tak
nalezy ocenia¢ rozktad ewentualnego tacznego oddziatywania tych zrédet w stosunku do
obserwatorium. W bezposrednim jego sasiedztwie znajduja si¢ osiedla zamieszkiwane przez
ludnos¢ rolnicza — pracownikow najemnych, w mniejszym stopniu rolnikow
indywidualnych. Wigksze osady, a zatem nagromadzenie Zrodet radiacji, obciazone ruchem
pojazdow drogi , znajduja si¢ w pewnym oddaleniu od obserwatorium.

Zamierzona lokalizacja skoncentrowanego budownictwa mieszkalnego dla ludnosci
nierolniczej, gldéwnie w najblizszym /ok.1 km/ otoczeniu radioteleskopu 1 co gorsza na
potudnie od Piwnic, a wigc na gtdownym kierunku jego pracy, moze spowodowac
katastrofalne pogorszenie jakosci wynikow badan. Jesli poréwnamy wielkos¢ tych
zamierzen , a wigc wykupu terenéw ktore mozna podzieli¢ na 60-100 dziatek budowlanych,
to wnioski nasuwaja si¢ wreez szokujace. W najblizszym otoczeniu radioteleskopu /ok. 1
km/ 1 na gldéwnym kierunku jego pracy poziom zaktdcen moze si¢ zdecydowanie
powigkszy¢. Juz 2-krotny wzrost poziomu-zaktdcen lokalnych moze catkowicie
uniemozliwi¢ wykorzystanie radioteleskopu jako pasywnego instrumentu badawczego
radioastronomii i geodezji. Radioteleskop ten mozna bedzie wowczas wykorzysta¢ jako
instrument aktywny, nadajacy silne sygnatly radiowe /np. do dalekosigznej tacznosci
kosmicznej, radiowego wykrywania meteorow lub innych celéw cywilnych lub
wojskowych/. W tej nowej funkcji, radioteleskop jako antena nadawczo-odbiorcza moze
sta¢ si¢ ucigzliwy dla otoczenia. Zachodzi tu wigc zjawisko tzw. ,,sprzezenia zwrotnego”,
nowa liczna zabudowa mieszkaniowa wykluczy dotychczasowe funkcje radioteleskopu
/wyltaczny odbior stabych sygnatow/ i spowoduje, ze stanie si¢ on dla niej uciazliwy.
Najbardziej poszkodowani beda w tym wypadku dotychczasowi mieszkancy tego terenu,
ktorzy nie beda mieli zadnego wptywu na te niekorzystne zjawiska.

5. SPOSOBY OGRANICZENIA NEGATYWNYCH WPLYWOW ZABUDOWY NA
PRACE RADIOTELESKOPU

Wsréd wielu rodzaju zakldcen obserwacji radioastronomicznych sa takie, ktore mozna
wyeliminowac jedynie poprzez dziatania na arenie migdzynarodowej i krajowej /gospodarke
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przydziatami czgstosci roznorakim stuzbom cywilnym i wojskowym naziemnym i
satelitarnym oraz dbato$¢ o czystos¢ pasma/. W tym celu istnieja wlasciwe organizacje
migdzynarodowe. W Europie jest to Committee on Radio Astronomy Frequencies /CRAF,
Komitet d/s Czgstotliwosci Radioastronomicznych/ przy European Science Foundation
/Europejskiej Fundacji Naukowej/.

Dla eliminacji zakldcen obserwacji radioastronomicznych w skali lokalnej stosuje sig:

— tworzenie stref ochronnych ,
— budowanie ekranow przeciwzakloceniowych.

Instalowanie ekranéw dla ostabiania wplywu zaklocen lokalnych jest przedsigwzigciem na
0got bardzo kosztownym, chociaz nieraz konieczne. Ekrany tego rodzaju maja posta¢ $cian
przewodzacych /plotow z siatki o oczkach mniej szych od 0.1 dlugosci fali/ o wysokos$ci
zaleznej od wielkosci instrumentow. Np. w Nancay /Francja/ rozwaza si¢ budowe $ciany
30-40 m. Z analiz tam przeprowadzonych wynika, ze ekran taki sttumitby zaktocenia o 25-
34 dB /ok. 1000-krotnie/. Ekran 25-metrowy jest obecnie budowany wokot najwigkszego na
swiecie radioteleskopu 300 m, niesterowalnego, ktorego czasze stanowi zaglebienie terenu
w Arecibo /Puerto Rico/.

W przypadku radioteleskopu piwnickiego ekran musiatby mie¢ wysoko$¢ 40 mi dtugosé
3,5 km. Trzeba pamigta¢ jednak, Ze taki ekran zaslonilby skutecznie takze sygnaty stacji TV
dla obszaru ok. 5 km na potudniowy-wschod od konstrukcji.

Sposobem stosowanym dla ochrony pracy radioteleskopow naj czesciej, jest tworzenie
strefy /stref/ ochronnej. Zwykle praktykuje sig strefy o promieniu 3 - 15 km wokot
obserwatorium. Réznice wielko$ci stref 1 zakazow spowodowane sa réznymi warunkami
lokalnymi. W Green Bank /U SA/ w strefie 2 mil obowiazuje zakaz uzywania urzadzen
elektrycznych powodujacych powstawanie zaktocen radiowych, a w strefie 10 mil okresla
si¢ gorng granicg mocy nadajnikéw. W Jodrell Bank /Wielka Brytania/ na podstawie
polityki lokalnej wladz planowania, w stosunku do radioteleskopu zastosowano
stopniowanie ograniczen zabudowy. W Effelsbergu /Niemcy/ w strefie 2.5km nie mozna
dokonywa¢ zadnych zmian budowlanych, a w strefie 4 km koordynuje si¢ aktywnos$¢
budowlana poprzez negocjacje. Natomiast w Dwingeloo /Holandia/ w strefie 5 km
obowiazuje strefa ciszy radiowej, a w strefie 15 km nie dopuszcza si¢ rozwoju przemystu.

I wreszcie w Medicina k/Bolonii /Wlochy/ w strefie 1 km nic nie moze by¢ budowane,
wznoszone, modyfikowane 1 wykonywane bez porozumienia i zgody kierownictwa
obserwatorium, a w strefie 3 km nie dopuszcza si¢ do powstawania zaktadow
przemystowych lub innych obiektow produkcyjnych.

Powyzszy sposob ochrony pracy radioteleskopdéw wydaje si¢ wskazany dla
radioteleskopow zainstalowanych w Piwnicach, zwtaszcza dla ochrony pracy bardzo
wrazliwego na zaktocenia radioteleskopu RT4.

Obserwatorium Astronomiczne UMK w Piwnicach ochrong prawna swej dzialalnosci
poprzez regulacj¢ kwestii zagospodarowania przestrzennego swego otoczenia uzyskato juz
w latach 50-tych. Decyzja Wydzialu Budownictwa, Urbanistyki i Architektury b.
Wojewodzkiej Rady Narodowej w Bydgoszczy wyznaczono stref¢ o promieniu 5 km wokot
obserwatorium, jako stref¢ ochronng dla jego pracy. P6zniej sza rozbudowa obserwatorium,
budowa osrodka radioastronomii, nastgpowata przy zatozeniu, ze owa strefa ochronna
obowiazuje. Zreszta warunki w otoczeniu Obserwatorium Astronomicznego UMK w
Piwnicach byly tym inwestycjom sprzyjajace. Przystgpujac do budowy radioteleskopu 15 m
/RT3 /, a pdzniej radioteleskopu 32 m /RT4/ brano pod uwagg:
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— dotychczasowy sposdb uzytkowania terenu w strefie 5 km wokot przyszitego instrumentu,
tzn. wystgpowanie obszarow lesnych, w tym czesciowo chronionych, zabezpieczajacych
radioteleskop od strony poludniowej — strony, w ktora bedzie przewaznie skierowany,

— znikome zainwestowanie, tj. zabudowe¢ mieszkaniowa, zagrodowa na potudniu od
obserwatorium 1 przysztego instrumentu,

— wystgpowanie obszaréw uzytkowanych przez intensywne, w znacznej mierze
wielkoobszarowe rolnictwo,

— pozostawanie znacznych areatow w zarzadzie Skarbu Panstwa, 6wczes$nie
zagospodarowywanych przez Panstwowe Gospodarstwa Rolne, Rolniczy Zaktad
Doswiadczalny UMK, SH 1 AR 1 SKR,

— ustabilizowana pod wzgledem struktury przestrzennej, ilosci, wielkosci 1 funkcji sie¢
osadnicza, ktora nie podlegata niepozadanym z punktu widzenia dziatalnosci
obserwatorium przeksztatceniom, m. in. rozpraszaniu zabudowy,

— znaczne oddalenie od szlakow komunikacyjnych o intensywnym ruchu pojazdow.

Innymi stowy rolniczo-le$ne uzytkowanie otoczenia obserwatorium, sie¢ nieduzych,
stabilnych spotecznie 1 gospodarczo osiedli w otoczeniu, swoista cisza w krajobrazie byty
ogromnie wazacymi przestankami decydujacymi o wydatkowaniu ogromnych naktadéw
finansowych na rozw¢j osrodka badan naukowych w Piwnicach.

Szczegbdlowa analiza 1 ocena stanu uzytkowania i zagospodarowania terenu w aspekcie
jego oddziatywania na prace ostatnio zbudowanego radioteleskopu /RT4/ wskazuje, ze stan
jaki stwierdza si¢ w potowie roku 1995 jest w wielu zakresach taki jak przed laty. Naturalny
bieg zycia spolecznego i gospodarczego w otoczeniu wzniesionego instnunentu,
wywotujacy oczywiste zmiany jakosciowe, zwigzane z podnoszeniem standardu zycia
mieszkancow, np. wyposazenie gospodarstw domowych, warsztatow pracy w urzadzenia,
ktoére ze swej istoty sa zroédlem zaktocen radiowych, nie powoduje zasadniczych zmian
ilosciowych, obecnie jeszcze akceptowanych z punktu widzenia dziatalnos$ci radioteleskopu.
Wigcej, w szeregu zakresach zmiany iloSciowe dotyczace przestrzennego rozmieszczenia
ludnosci, wielkos$ci zaludnienia, liczby gospodarstw rolnych, bywaja regresywne, tzn. ze
stan dotychczasowy pozadany dla dziatalnosci radioteleskopow jest podtrzymywany.

Oczywistym zatem staje sig, ze obecna jeszcze dzi$ ,,cisza radiowa” w otoczeniu
obserwatorium winna by¢ utrzymana. Stad, biorac pod uwagg, iz ostatnio zbudowany
radioteleskop jest instrumentem wyjatkowej klasy, bardzo wrazliwym na zaktdcenia ze
srodowiska zewngtrznego, sprawa ochrony jego pracy ma fundamentalne znaczenie dla jego
naukowego uzytkowania. Dlatego zachodzi potrzeba przypomnienia i aktualizacji stref
ochronnych dla Obserwatorium Astronomicznego i Radioastronomicznego UMK w
Piwnicach.

Autorzy tego opracowania proponuja wyznaczenie 5 stref ochronnych, o maksymalnym
promieniu 8 km od obserwatorium, stref w ktorych obowiazywac bedzie wyraznie
okreslona regulacja prawna zagospodarowania przestrzennego, oraz uzytkowania radiowych
urzadzen nadawczo-odbiorczych w ich obrgbie.
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6. WNIOSKI

Na podstawie rozwazan w/w opracowania oraz uwzgledniajac wymagania techniczne
jakie nalezy spetic, aby radioteleskop mogl prawidtowo funkcjonowaé¢ w Osrodku
Radioastronomii w Piwnicach ustala si¢ nastgpujace strefy ochrony radioteleskopu:

— strefa A /0-1 km/ — w ktdrej obowiazuje $cisty zakaz budowy nowych i rozbudowy
istniejacych obiektow. ty winny pozostawa¢ w dotychczasowym
uzytkowaniu. Celem zakazu jest maksymalne ograniczenie
zaktocen radiowych i elektrycznych w bezposrednim sasiedztwie
radioteleskopu,

— strefa B /1-3 km/ — w ktérej obowiazuje zakaz budowy nowych obiektow mieszkalnych,
zaktadow ustugowych i przemystowych, w ktorej dopuszczana
bedzie jedynie rozbudowa istniejacych zagroéd i w ktorej
grunty winny pozostawac¢ w dotychczasowym uzytkowaniu,

— strefa C /3-4 km/ — w ktorej warunkowo dopuszczana bedzie — po uzgodnieniu z
kierownictwem Obserwatorium — jedynie rozproszona zabudowa
jednorodzinna, a nowa zagrode, mozna bedzie budowac jedynie na
wlasnych, scalonych gruntach o powierzchni uzytkéw rolnych
powyzej 5 ha.

Strefy wyznaczajq promienie od radioteleskopu do $ciany kompleksu le§nego
oddzielajacego Obserwatorium od zabudowy Torunia.

W strefie A polozona jest jedynie zwarta zabudowa wsi Piwnice natomiast w strefie B —
wsie: Kowrozek, Lulkowo, Rozankowo, Swierczynki 1 Swierczyny, a w strefie C —
Kowrdz, Wytrebowice, Lysomice /cz¢$¢ na zachdd od drogi E 75/ oraz wie$ Pigza /gm.
Lubianka/.

Na prace radioteleskopu bardzo niekorzystny wplyw maja radiowe urzadzenia nadawczo-
odbiorcze, dla ktorych ustala si¢ nastgpujace strefy:

— strefa D /0-4 km/ — w ktorej obowiazywac bedzie zakaz uzytkowania urzadzen
radiowych nadawczo-odbiorczych (nie bedzie dotyczy¢ stuzb
panstwowych w sytuacjach wyzszej koniecznosci),

— strefa E /4-8 km/ — w ktorej wydawanie licencji na uzytkowanie radiowych urzadzen
nadawczo-odbiorczych bgdzie warunkowane uzyskaniem stosownej
opinii kierownictwa Obserwatorium UMK w Piwnicach.

Wdrozenie ograniczen zabudowy w wyznaczonych strefach mozna osiagna¢ jedynie przez
dokonanie zmiany miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, czg$ci gminy
Lysomice /na zachdd od E-75/, oraz cze¢sci gminy Lubianka /wie$ Pigza/ Do czasu
opracowania 1 uchwalenia przez Rady Gmin Lysomice i Lubianka miejscowych planow
Zagospodarowania przestrzennego nalezy na omawianym obszarze wstrzymac¢ wszelkie
Zamierzenia majace na celu rozwdj budownictwa mieszkalnego dla ludnosci nierolnicze;.
Autorzy opracowania sa przekonani, ze ustanowienie powyzszych strefowych ograniczen
poprzez wprowadzenie ich do miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego gmin
Lysomice 1 Lubianka w petni zabezpieczy prawidlowa prace instrumentéw naukowo-
badawczych obserwatorium w Piwnicach, ich prawidtowe funkcjonowanie w §wiatowej
sieci badawczej interferometrii wielkobazowej /VLBI/.
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ZASIEGI STREF OCHRONNYCH RADIOTELESKOPU
SKALA 1:100 000

IR I AR b

Radioteleskop

2asiegi stref o okreslonych
wymogach zagospodarowania
przestrzennego

Zasiegi stref ograniczajace
uzytkowanie radiowych
urzadzen nadawczo - odbiorczych
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Wazniejsze opracowania i zrodla statystyczne
wykorzystane przy sporzadzeniu opracowania

Wojewodzkiego Biura Planowania Przestrzennego:

1

2.

9]

. Miejscowy plan og6lny zagospodarowania przestrzennego gminy tysomice,tekst

planu, WBPP, Torun, 1985,
Inwentaryzacja urbanistyczna gminy tysomice, opis, WBPP- Torplan,
Torun,1993,

. Ocena aktualno$ci miejscowego planu ogolnego zagospodarowania

przestrzennego gminy Lysomice, WBPP, Torun, 1994,

. Inwentaryzacja urbanistyczna gminy tubianka, WBPP-Torplan, Torun, 1994,
. Ocena aktualno$ci miejscowego planu ogolnego zagospodarowania

przestrzennego gminy Fubianka, WBPP, Tonui, 1994,

Zrédta statystyczne:

L.

9]

Ludnos$¢ 1 warunki mieszkaniowe gminy Lysomice 1 gminy Lubianka, NSP,
1988, GUS, W-wa, 1990,

. Inne dane NSP z 1970, 1978, 1988,
. Wyposazenie miast 1 osiedli wiejskich w podstawowe placéwki 1 urzadzenia,

WUS, Torun, 1989,

. Warunki zycia ludnosci w 1993 r, GUS, W-wa, 1994,
. Ruch drogowy 1990 r, Biuro Projektowo-Badawcze Drog 1 Mostow, W-wa, 1992

zalacznik 1,

Informatorzy:

1.
2.
3.

Urzedy Stanu Cywilnego w gminach Lysomice i Lubianka,
Wydziat podatku gruntowego w gminach j/w ,
Agencja Rolnej Wtasnos$ci Skarbu Panstwa, oddz. Lysomice,
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Tab. 1 Zmienno$¢ zaludnienia osiedli w otoczeniu obserwatorium w Piwnicach
w latach 1973-1995

Lp Liczba ludnosci Liczba gospodarstw
Miejscowosci domowych
197311978 1988 |[1995
1 |Lysomice (na zachod 150 35
od E-75)
2 |Lulkowo 457 | 391 | 361 360 82
3 |Piwnice 255 | 255 | 249 | 296 62
4 |Rézankowo
299 {330 | 302 | 272 76
5 |Swierczynki
6 |Swierczyny 102 | 80 67 71 14
7 | Kowroz
297 | 318 303 60
8 |Kowrdzek
9 | Wytrgbowice 416 | 416 | 375 370 64
10 |Pigza 625 [ 690 | 786 821 189*
Razem 2643 582
Zrodta;

— 1973, 1978, 1988 — dane NSP, transformacja danych z NSP 1970r na strukture z 1973r.
—dla 1995 dane uzyskane W Urzedach Gminnych w Lysomicach i Lubiance.
* liczbe gospodarstw domowych w Pigzy nalezy traktowac jako wzglednie doktadna.
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Tab. 2 Indywidualne gospodarstwa rolne w otoczeniu obserwatorium
astronomicznego w Piwnicach w 19871 1995 r.

1987 1995
Lp Miejscowosci
ind. ind.
g0osp. UR ha £0sp. UR ha
rolne rolne
1 Lysomice 17 47.02 18 212.15
(na zachdd od E-75)
2 |Lulkowo 54 474.55 53 546.30
3 |Rozankowo L 21 103.90
5 |Swierczynki f [ 24 262.61
6 |Swierczyny 10 130.61
7 | Kowroz ,L 7 51.23
8 |Kowrozek | | 64 573.08
9 | Wytrgbowice 63 522.83
10 |Pigza 63 384.60 58 401.11
Razem 235 1711.74 217 1995.25

Zrédlo: 1987: Wyposazenia miast i miejscowosci wiejskich W podstawowe placowki
1 urzadzenia, WUS, Torun 1989, s. 250 i nastgpne,
1995: wydziaty podatku gruntowego w Urzgdach gminnych w Lysomicach i Lubiance.
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Tab.3: Wyposazenie gospodarstw domowych w przedmioty trwatego uzytku.
Ekstrapolacja na podstawie odpowiednich danych GUS na gospodarstwa
domowe w otoczeniu obserwatorium.

Szacowane
wyposazenie
Wyposazenie gospodarstw 582 gospodarstw
Przedmioty trwatego ludnosci rolniczej domowych
uzytku w szt / 100 gosp. W otoczeniu
domowych w 1993 r. obserwatorium
W SZt.
1 2 3
odbiornik radiofoniczny 78.8 458
odbiomik telewizyjny 98.3 572
urzadzenia telewizji SAT 7.4 26
magnetofon 19.7 115
radiomagnetofon 52.9 308
magnetowid 25.3 147
kamera video 0.5 3
mikrokomputery 2.0 12
pralka, wirdwka elekr. 98.0 570
automat pralniczy 28.4 165
chlodziarka 98.8 563
zamrazarka 55.7 324
odkurzacz elekr. 73.8 429
kuchenka mikrofalowa 1.4 8
zmywarka do naczyn 0.4 23
maszyna do szycia 62.8 365
motocykl, skuter, motorower 16.9 98
samochdd osobowy 48.0 280

Zrédto: /2/ w: Warunki zycia ludno$ci w 1993 r., Studia i Analizy Statystyczne, GUS, W-wa
1994r, tab. 46, str. 85.
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