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1. Czym jest BTEX ?

Jest to obszerny pakiet makrodefinicji — polecen wyzszego poziomu — znacznie uprasz-
czajacy korzystanie z wysoce wyrafinowanego programu do profesjonalnego sktadu tek-
stéw, zwanego TpX-em!. Jest to jednoczesnie rozszerzenie i tak juz nadzwyczaj bogatych
mozliwosci TEX-a, gdyz kazde z jego prymitywnych polecen jest dostepne w IATEX-u.

Korzystanie z TpX-a, badz IATEX-a, polega na dostarczeniu temu systemowi pew-
nych stow, réwnan, rysunkéw, tabel itd., aby otrzymac plik zawierajacy sktad gotowy do
wydruku. Jesli dysponujemy urzadzeniem drukujacym o odpowiednio wysokiej rozdziel-
czo$ci, mozemy ten plik przenie$¢ na papier i wreczy¢ wydawcy, ktory z kolei przeniesie
go bezposredno na plyty w celu powielenia w tysiacach egzemplarzy.

Ten uproszczony opis moze sugerowac, ze IATEX jest rodzajem super-edytora, lecz
taka analogia jest niefortunna i to z kilku powodéw. Przede wszystkim TEX w czasie swej
pracy zajmuje sie szeregiem typograficznych niuansow, ktore sa catkowicie ignorowane
(faktycznie sa poza ich zasiegiem) przez tradycyjne edytory czy programy przetwarzania
tekstow. System taki niektorzy nazywaja paginatorem. Wsréd wspomnianych niuanséw
wyrdznia sie ,kerning” i ligatury. Kerning polega na dodaniu lub odjeciu specjalnego
odstepu od normalnego odstepu miedzy literami w stowie w celu poprawy wygladu tekstu.
Wartos¢ poprawki zalezy od sasiadujacych liter. Poréwnajmy np.

WATA — sktad z kerningiem i
WATA — to samo bez kerningu.

Ligatury zas, to specjalne znaki reprezentujace dwa lub wiecej zwyktych znakow. W
pismie rzymskim sa to np. fi i fl uzywane w miejsce fi i fl.

Poza TEX-em chyba nie ma innego systemu, ktéry tak swietnie sktada nawet bardzo
skomplikowane formuty matematyczne.

Innym wyréznikiem TEX-a sposrdd edytorow tekstu jest ,cykl zyciowy”. Zwykly edy-
tor pracuje dwustopniowo:

e wprowadzenie tekstu
o wydrukowanie go.

» FEX-owanie” wymaga kilku etapow:

(1) przygotowanie pliku Zrédlowego

(2) przetworzenie go TEX-em

(3) powrdt do kroku (1), jesli TEX wykryje bledy

(4) przejrzenie wyniku przetwarzania na monitorze

(5) wydruk na drukarce, albo powrét do kroku (1)
w celu wprowadzenia poprawek.

W zwiazku z tym, kompletny system TEX-a obejmuje kilka réznych wspétpracujacych

1Stowo TEX wymawia sie jak ,tech”. Jest to zgodne z sugestia autora systemu, ktéry wywodzi ta
nazwe z greckiego rdzenia Tey... oznaczajacego zardéwno sztuke, jak i technologie. Opuszczona litera
E w nazwie symbolizuje sztuke drukarska i odrdznia ja od podobnych nazw innych systemdéw. Gdy nie
mamy mozliwoéci opuszezenia E, to proponuje sie pisaé TeX. Zatem ITEX bedziemy czytali tak, jak
yatech” | | lejtech”,  latek” albo ,lejtek”



1 1. CZYM JEST IATEX ?

programéw: dowolny edytor znakéw ASCII [w kroku (1)], program giéwny [krok (2)],
wpreviewer” — do przegladania wynikéw przetwarzania [krok (4)], program ttumaczacy
tenze wynik na kod zrozumialy dla danego urzadzenia drukujacego [krok (5)] i, ewen-
tualnie, program nadzorujacy utatwiajacy uzytkownikowi wybér krokéw i wywolywanie
programéw systemu (poprzez menu).

Niewatpliwie wiec praca z TEX-em jest bardziej ztozona niz np. z ChiWriter-em czy
WordStar—em. Przyczyna tkwi w samym sednie sktadu tekstowego. Istnieje wszak nie-
skonczona ilosé¢ formatow, sposréd ktérych chcemy mie¢ moznosé wyboru przy przygo-
towywaniu dokumentow czy publikacji o profesjonalnej jakosci. Przy ustalonym forma-
cie, umiejscowienie jakiegos elementu typograficznego na stronie na ogét zalezy tak od
materiatu poprzedzajacego go jak 1 po nim nastepujacego. Nie jest wcale rzadkoscia,
ze poprawne zlamanie pierwszego wiersza akapitu zalezy od ostatniego stowa w akapi-
cie! W przekonaniu wytrawnych uzytkownikéw TpX-a zaden inny system komputerowego
sktadu tekstéw nie doréwnuje jako$cia wyniku i zakresem mozliwosci formatowania stron
TEX-owi. Méwi sie, ze kto raz zasmakowat owocéw TEX-a, ten juz wkrotce zapomni jak
kiedy$ cenit edytory typu ChiWriter (autor niniejszego tekstu doswiadczyt tego na sobie).

Trzeba wyjasnic, ze w praktyce rzadko kto korzysta bezposrednio z prymitywnych roz-
kazow TEX-a. Kiedy styszymy, ze tekst zostal zlozony TEX-em, to na ogét trafne bedzie
przypuszczenie, iz uzywano tzw. formatu PLAIN, tj. typowego zbioru definicji polecen
wyzszego rzedu dotaczanego normalnie do kompletu programéw, zbioréw zrédtowych i
zestawéw czcionek skladajacych sie na system TEX. Druga przypuszczalna mozliwoscia
jest IATEX. W istocie IATEX jest dalszym rozszerzeniem PLAIN-a i, z kilkudziesieciu
zaledwie wyjatkami, obejmuje wszystkie polecenia PLAIN (a jest ich blisko 1000!). Ogra-
niczenie sie do polecen samego IATEX-a zubaza znacznie przebogata oferte TEX-a, ale
jednoczesnie uwalnia nas od opanowywania wielu setek prymitywniejszych polecen. 1
chociaz niewatpliwie zadowola nas wyniki poczatkowych eksperymentéw, to w miare na-
bywania doswiadczenia i praktyki z pewnoscia zechcemy nie jeden raz siegna¢ do tego
zrodta. 7 tego powodu w niniejszym opracowaniu podajemy obok wszystkich najwazniej-
szych IATEX-owych wiele z polecen PLAIN-a i samego TEX-a. W zadnym wypadku nie
mozna jednak traktowa¢ prezentowanego tekstu jako podstawowego materiatu o pagina-
torze TEX. Sposréd dziesiatkéw pozycji literaturowych najwazniejszymi i podstawowymi
sa ksiazki Profesora Donalda E. Knutha ze Stanford University — twoércy TEX-a. Podob-
nie, jedynie The IATEX Document Preparation System Leslie Lamporta jest kompletnym
1 autorytatywnym zrédtem wiedzy o IANTEX-u. Niedawno pojawilo sie polskie ttumaczenie
(P. Wyrostka) tej waznej pozycji z tytutem KTEX.

TEX zyskal na swiecie duza popularnosc. W Stanach Zjednoczonych jest on stan-
dardem American Mathematical Society. Coraz wiecej znanych czasopism naukowych ak-
ceptuje dyskietkowe manuskrypty artykuléw napisanych w TpX-u (np. Astronomy and
Astrophysics, Celestial Mechanics) — takze w Polsce (Acta Astronomica, Postepy Fi-
zyki). W USA powstata organizacja uzytkownikéw TEX-a (TUG, od TEX Users Group)
wydajaca wlasne czasopismo i gromadzaca kilka tysiecy indywidualnych cztonkéw i okoto
150 instytucji z catego sSwiata. Jak sie dowiadujemy, w Polsce wlasnie powstaje krajowy
odpowiednik TUG — Grupa Uzytkownikéw Systemu TpX-a (GUST). Tymczasowy zarzad
jest osiagalny pod adresem:

IBS PAN, ul. Newelska 6, 01-447 Warszawa
E-mail: GUSTQPLCAMKG61 lub GUST@ALFA.CAMK.EDU.PL
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Niechaj Czytelnik nie przeoczy faktu, ze system TEX nalezy do oprogramowania typu
public domain, co znaczy, ze jest w zasadzie osiagalny po kosztach przestania i nosnika
(dyskietki czy tasmy magnetycznej). W praktyce, za pewne implementacje trzeba jed-
nak placi¢. Istotne jest réwniez to, ze istnieje wiele wersji tego paginatora dla réznych
konfiguracji (w tym na komputery osobiste typu IBM PC i komputery ,prawdziwe”).
Jesli nie znajdziemy wersji na jakis specyficzny komputer, to zawsze istnieje mozliwos¢
skompilowania catkiem na nowo programu wykonawczego TEX z programow zrédtowych
dostepnych w Pascalu i w jezyku C (albo w jezyku WEB, ktéry jest na wyzszym poziomie
od Pascala i pozwala uzyska¢ nowa wersje paskalowa, odpowiednia do danego komputera).

Ze wzgledu na liczebnosc, trudno byloby przedstawic wszystkie wersje systemdéw opar-
tych na TEpX-u. Wspomnimy tylko, ze istnieja systemy do specyficznych jezykéow i alfa-
betéw (np. JTEX dla japonskiego, sbTEX-xet dla hebrajskiego, cyrylica), w tym kilka
wersji do rézmojezycznych alfabetéw tacinskich (np. shTEX, emTEX czy TEX, tj. TEX
wielojezyczny). Opracowano takze szereg systemow rozszerzenia IATEX-a: BIBTEX —
do korzystania z bibliotek literatury, SLITEX — do przygotowania przezroczy (slajdéw),
P1CTEX — do robienia rysunkow, IdxTEX 1 GloTEX — do zestawiania spiséw haset 1 stow-
nikéw w wiekszych publikacjach ksiazkowych. Istnieje tez polska wersja samego IATEX-a
(LATEX) opracowany przez Polski TEX®.

Niniejsze opracowanie kierujemy gtéwnie do uzytkownikéw komputeréw osobistych
kompatybilnych z IBM PC. Wersje TEX-a dla tych komputeréw nosza nazwy emTEX,
sbTEX, PCTEX i in. Sposéb przygotowania samego pliku zréodtowego dla TEX-a czy
[ATEX-a nie bedzie jednak istotnie zalezal od konfiguracji ani typu komputera. Mamy
tez nadzieje, ze Czytelnik nie bedzie zmuszony do samodzielnego instalowania TpX-a na
swoim komputerze, a jesli taka potrzeba zaistnieje to zwrdci sie on do lokalnego guru czy,
jak niektorzy moéwia, TpXperta, gdyz objasnienie tych spraw wykracza daleko poza ramy
niniejszego opracowania.

2. Pierwsze kroki

7 niewielka pomoca TEXperta uzyskanie pierwszych prostych wydrukéw z uzyciem pagi-
natora IATEX okaze sie niewatpliwie sprawa niemal trywialna. Dalsze postepy osiagniemy
szybko przegladajac zbiory small.tex i sample.tex (zwykle w katalogu \texinput albo
\inputs). Mozemy je ewentualnie zmodyfikowa¢ (oczywiscie po skopiowaniu na swdj
katalog!) poznajac skutki wprowadzonych zmian na wydruku. Jesli Czytelnik jednak
nie zna angielskiego, to chwilowo musi oprzec sie na naszym materiale, a jest on na tyle
bogaty, ze powinien wystarczy¢ na niezte opanowanie tej sztuki nawet bez korzystania z
petniejszych opracowan.

Tekst, ktéry chcemy pieknie wydrukowaé, wpisujemy najzwyczajniej do komputera
lub na dyskietke unikajac jednak edytorow, ktére wstawiaja specjalne znaki kontrolne,
spoza zestawu znakéw ASCIL. W pliku tak utworzonym wystapi tylko kilka instrukeji dla
TEX-a mowiacych m.in. o rodzaju dokumentu i miejscu jego zakonczenia. Instrukcje takie
beda stowami zaczynajacymi sie od odwréconej kreski pochylej, tj. od ,backslasha”: \.
Zmak ten nalezy do kilku wyjatkow o specjalnym znaczeniu. Prawie wszystkie polecenia
TEX-a rozpoczynaja sie wlasnie od niego 1 koncza znakiem réznym od litery. Poza zna-

27 Sopotu. Obecnie oddziat firmy MacroSoft, Warszawa
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kiem \ specjalne znaczenie maja takze:

{ } %o 5 # & .

Nawiasy klamrowe obejmuja argumenty rzeczywiste wielu polecen. Stuza one takze do
wydzielenia obszaru tekstu, ktérego maja dotyczy¢ umieszczone tam polecenia. W pliku
zroédtowym wstawiamy znak % w celu wykasowania tekstu od tego miejsca do korica wier-
sza (fragment taki jest ignorowany przez TgX-a). Jest to wygodny sposéb wpisywania
komentarzy do pliku Zrédlowego. Znak $ otwiera i zamyka tekst traktowany jako wzor
matematyczny. Miedzy takimi znakami TEX znajduje sie w trybie math (matematycz-
nym). Znaku # uzywamy do zaznaczania argumentéw formalnych w definicjach polecen,
zas & wskazuje miejsce rozgraniczajace kolumny w tabelach. Wreszcie znak _ stuzy do
zaznaczania dolnych wskaznikéw (subskryptow) w trybie matematycznym. W zwyktym
tekscie wszystkie wymienione symbole mozemy zamiescic¢ poprzedzajac je znakiem \ (np.
\{).

Na nastepnych dwoch stronach podajemy prosty przyktad petnego pliku zrédtowego 1
praktycznie dostowny wynik jego przetworzenia przez system IATEX.

Warto zwroci¢ uwage na catkiem poprawne tamanie polskich wyrazéw bez dodatkowe]
pomocy uzytkownika. Dzieje sie tak dlatego, ze TEX wczesnie] wezytal specjalna tabli-
ce wzorow podziatu na sylaby — rozna dla kazdego jezyka. Dla polskiej wersji jezykowej
taka tabele opracowata Hanna Kotodziejska z Instytutu Informatyki UW (obecnie w firmie
Macrosoft; uzywamy jej w tej pracy z nieznacznymi zmianami).

Jesli w tekscie wpiszemy dowolnie diugi ciag odstepéw (spacji), to TEX zignoruje
wszystkie procz jednego. Pojedyncza zmiana wiersza traktowana jest rowniez jak odstep
(TEX sam wybiera miejsca ztamania wiersza tekstu), ale podwdjna, tzn. pusta linia, jest
traktowana jako koniec ustepu. Ustep zaczyna sie zwykle od wciecia i jest normalnie
nazywany akapitem. My, ze wzgledéw TgXnicznych, bedziemy taki ustep nazywali para-
grafem (termin ten formalnie odnosi sie do ustepu lub ustepéw poprzedzonych znakiem
paragrafu: § albo ). Dalsze puste wiersze poza pierwszym sa ignorowane. Nowy wiersz
nie zaczynajacy paragrafu mozemy wymusi¢ piszac \\.

\documentstyle{article} h pocz/atek
\textwidth10.5cm % szeroko/s/c kolumny
\begin{document} % tu zaczyna si/e tekst

\centerline{\Large\bf Przyk/lad dokumentu}
\vspace{5mm}

S/lowa i zdania zwyk/lego tekstu w pliku
/xr/od/lowym \LaTeX-a oddziela si/e odst/epami.
Wi/ecej kolejnych odst/ep/ow jest
r/ownowa/zne jednemu. R/ownie/z zmiany wiersza
traktowane s/a tak, jak odst/epy.

Jeden, lub wi/ecej (nast/epne s/a ignorowane),
pustych wierszy oznaczaj/a koniec akapitu.
Znak \} stawiamy na pocz/atku komentarza.
Polecenia systemu zaczynaj/a si/e od odwrotnej
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pochy/lej kreski, a ko/ncz/a znakiem r/o/znym
od {\it litery}.

Miejsca dzielenia wyraz/ow, kt/orych \TeX\ nie
rozpoznaje automatycznie mo/zemy wskaza/c poleceniem
$\backslash$--, np.\ {\tt jesz$\backslash$-cze}.

\hfill A.U. Tor\\
\end{document} Tak ko/nczy si/e plik zr/od/lowy;
cokolwiek jest dalej, TeX ignoruje

Przyktad dokumentu

Stowa i zdania zwyktego tekstu w pliku Zrédtowym IWTEX-a oddziela
sie odstepami. Wiecej kolejnych odstepdw jest réwnowazne jednemu.
Réwniez zmiany wiersza traktowane sa tak, jak odstepy.

Jeden lub wiecej (nastepne sa ignorowane) pustych wierszy oznaczaja
koniec akapitu. Znak % stawiamy na poczatku komentarza. Pole-
cenia systemu zaczynaja sie od odwrotnej pochytej kreski, a koncza
znakiem réznym od litery.

Miejsca dzielenia wyrazow, ktérych TEX nie rozpoznaje automatycz-
nie mozemy wskazaé poleceniem \—, np. jesz\-cze.

A.U. Tor

3. Ogodlna redakcja pliku zrédlowego

Zbior zrédlowy dla IATEX-a, nazwijmy go tutaj roboczo plik.tex, rozpoczyna sie od
komendy

\documentstyle [opcjel {styl},

gdzie [opcje]l mozemy catkowicie opusci¢ albo ujmujac w nawiasy kwadratowe wpisac
jedna (lub kilka oddzielonych przecinkami) z nastepujacych mozliwosci:

11ipt 12pt twoside
twocolumn  proc titlepage
bezier fleqgn leqgno
ifthen openbib

oznaczajacych rozmiar podstawowe] czcionki (normalnie 10 pt, tj. punktéw), rozréznienie
miedzy formatami stron nieparzystych i parzystych (twoside), dwukolumnowe strony,
format tzw. proceedings (materialéw z konferencji), strone tytutowa (te dwie uzywane ze
stylem article), pewne dodatkowe zbiory polecenn do rysowania, formatowania wyrazen
matematycznych (bezier, fleqn, leqno), kontroli czytania pliku Zzréodtowego (ifthen)
1 wspomagania redakeji odniesien literaturowych z uzyciem bibliograficznej bazy danych.
Dla formatéw dwukolumnowych mozemy zamiast opcji stosowa¢ polecenie \twocolumn
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lub \twocolumn[ Tekst]. W tym drugim przypadku Tekst zostanie wypisany na poczatku
strony przez cala jej szerokos¢. Oba polecenia umieszczone w tekscie powoduja zakoncze-
nie biezacej jednokolumnowej strony (jak po \clearpage). Powrét do jednokolumnowego
sktadu nastepuje po poleceniu \onecolumn. W miejscu styl moze wystapic tylko jedno z
nastepujacych stéw:

article oznacza format artykutu

report — raportu,

book — ksiazki,

letter — listu, oraz

man — format podrecznika TEX-a.
Uzytkownik, szczegdlnie polski, przygotuje sobie zapewne swoje prywatne style opiera-
jac sie na oryginalnych plikach (article.sty, report.sty ..., albo — znacznie wy-
godniejszych — article.doc, report.doc itd.) mnadajac im odmienne nazwy (np.

particle.sty, preport.sty itd.) w celu uzyskania polskojezycznych napiséw gene-
rowanych automatycznie (takich jak np. ,Spis tresci”) oraz dla zadowolenia indywidual-
nego gustu w zakresie estetyki koncowego produktu. Nowo przygotowane style wezytuje
sie tak samo, jak te standardowe — poprzez nazwe umieszczana w polu styl. Podob-
nie mozna postepowac z plikami opcji (art10.sty, artll.sty, art12.sty, repl0.sty
itd.). Zmodyfikowane i nowe pliki styléw i opcji zaleca sie umieszczaé w katalogach pry-
watnych, by nie ,zasmieca¢” standardowego zestawu znajdujacego sie w domyslnym ka-
talogu \texinput (TEX szukajac wskazanego pliku przeglada najpierw katalog biezacy, a
dopiero potem ten domyslny).

Przed wpisaniem naszego zasadniczego tekstu mozemy chcie¢ dodatkowo okresli¢ style
i pewne parametry wtasciwe tylko do aktualnie przygotowywanej publikacji wezytujac od-
powiednie zbiory (poleceniem \input nazwa.ext, gdzie .ext jest rozszerzeniem nazwy
pliku nazwa i mozna je pomina¢, jesli jest to .tex), albo wpisujac te zbiory literalnie
bezposrednio po instrukcji \documentstyle. Np. polecenie

\nofiles

oznacza, ze nie beda tworzone zadne dodatkowe zbiory poza plik.dvi i plik.log (ten
pierwszy zawiera zakodowany sktad calego tekstu niezalezny od rodzaju urzadzenia ze-
wnetrznego; stad rozszerzenie .dvi od ang. DeVice Independent, a w zbiorze plik.log
znajduja sie wszystkie komunikaty TEX-a wystane w czasie przetwarzania plik.tex). Bez
polecenia \nofiles TEX generuje dodatkowo zbiér plik.aux (zawierajacy informacje do
polecen \ref i \pageref, o ktérych piszemy dalej) i ewentualnie inne w zaleznosci od
zakresu wykonywanych operacji.

Sposéb formatowania zywej paginy (tj. nagtéwkéw) i stopek na wszystkich stronach
mozna okresli¢ poleceniem

\pagestyle{stylel,
w ktorym style to:
plain, empty, headings albo myheadings,

odpowiadajace kolejno prostemu numerowi na srodku dolnego marginesu strony tekstu
(plain), pominieciu numeracji stron, standardowym nagtéwkom i nagtéwkom okreslonym
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przez uzytkownika. W tym ostatnim przypadku, tj. przy myheadings, uzywamy wlasnych
opisow stosujac:

\markboth{lewa gtowka}{prawa glowka}, albo
\markright{prawa glowka}.

(Dostepna jest takze komenda dla wybranej pojedynczej strony:
\thispagestyle{style},

ktéra trzeba jednak umiescic w odpowiednim miejscu po \begin{document}).
Sposob wypisywania numerow stron ustalamy poleceniem

\pagenumbering{t{ypl,
gdzie za typ mozemy podstawi¢ jedno z nastepujacych stéw:
arabic, roman, alph, Roman lub Alph,

ktore czynia numeracje cyframi arabskimi, malymi rzymskimi, matymi literami antykwy
(tj. minuskutami pisma rzymskiego), zwyktymi cyframi rzymskimi lub majuskutami an-
tykwy. Np. strona siédma miataby w kolejnych opcjach nastepujace postacie: 7, vii, g,
VII lub G.
Dla usytuowania wydrukowanej strony wzgledem brzegéw kartki (i ekranu monitora)
przydatne sa polecenia typu: \voffset=-1.1in \hoffset=-2.5cm, omowione nizej.
Zasadniczy tekst naszej publikacji czy dokumentu wpisujemy po komendzie

\begin{document},
a caly plik konczy polecenie
\end{document}.

Mozemy wpisa¢ cokolwiek po tym ostatnim rozkazie, jednak TEX w ogdle nie bedzie tego
analizowal.

Strone tytulowa mozemy (oczywiscie nie jest to obowiazkowe) zredagowaé polece-
niami:
e\title{...} — tytul z wierszami oddzielonymi przez \\,
e\author{...} — autorzy oddzieleni przez \and,
e\date{...} — data uwidaczniana na dokumencie, oraz
e\maketitle, ktore korzystajac z informacji z poprzednich trzech polecen redaguje go-
towa strone tytutowa. Alternatywnie, strone taka mozemy zaprojektowaé catkiem wedtug
wlasnego uznania:

\begin{titlepage}
Material strony tytutowej ze skladnikami rozdzielonymi znakami \\
\end{titlepage}

Podzial dokumentu (tekstu) na sekcje odbywa sie za pomoca polecen, ktérych argu-
mentem jest tytul sekcji, np. \chapter{ Tytul}. Oto pelny zestaw dostepnych sekc;ji:
\part — czesé
\chapter — rozdzial
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\section — punkt
\subsection — podpunkt
\subsubsection — ,podpodpunkt”
\paragraph — paragraf
\subparagraph - subparagraf
Sekcje moga wystepowa¢ takze w dodatku — po poleceniu \appendix. Kazda na-
zwe sekcji mozna opatrzy¢ znakiem * wskazujacym, ze nie ma by¢ ona numerowana,
np. \chapter*{ Tytul}. Glebokos¢ numeracji sekcji ustala sie przez nadanie parametrowi
\secnumdepth odpowiedniej wartosci (np. \setcounter{secnumdepth}{2} bedzie zna-
czylo, ze \subsection bedzie jeszcze numerowane, ale \subsubsection juz nie).
Spis tredci (spis sekcji bez *) otrzymuje sie po

\tableofcontents,

ktére powoduje, ze tworzony jest zbidr z rozszerzeniem .toc (w naszym przypadku
plik.toc), ktéry w nastepnym ,kompilowaniu” jest wykorzystany do zredagowania spisu
w miejscu umieszczenia polecenia. Spis ten mozna uzupeiniac¢ o sekcje nie wystepujace
explicite w tekscie piszac np.

\addcontentsline{toc}{section}{Tytut sekcji},

gdzie za section mozna oczywiscie podstawi¢ tez part, chapter, subsection, ...
W powyzszym poleceniu Tytul mozna poprzedzi¢ bezposrednim podaniem numeracji:
\protect\numberline{numer}. Ponadto, do spisu tresci mozna takze bezposrednio do-
pisa¢ dowolny tekst za pomoca polecenia

\addtocontents{toc}{Dodawany tekst}
Inne niz w tekscie brzmienie tytutu w spisie zapewnia opcjonalny argument sekcji, np.
\section[ Tytul do spisu i zywej paginyl{ Tytul sekeji}.

Glebokos¢ spisu reguluje parametr n, liczba, w poleceniu \setcounter{tocdepth}{n}.

Polecenia \1listoffigures i \listoftables w podobny sposéb generuja spisy tabel
i rysunkéw, przy czym w roli toc wystepuja rozszerzenia i argumenty lof i lot, odpo-
wiednio.

4. Wazne subtelnosci

Jesli po stowach zlozonych czcionkami pochytymi nastepuje tekst ztozony prosta czcionka,
to przerwa miedzywyrazowa jest krétsza niz zwykle — zaleznie od ostatniej litery pochyte;j.
TEX-owe polecenie \/, tzw.  korekta italikowa”, usuwa te wade odpowiednio do litery.
Poréwnajmy:

Kilof los Graf, DOM MODY
Kilof los Graf; DOM MODY

W tym drugim przypadku napisalismy \it Kilof\/ \rm los, \sl Graf\/\rm; oraz \it
DOM\/ \rm MODY. We wszystkich krojach kazda litera posiada wtasna korekte italikowa,
chociaz zwykle w niepochytych krojach jest ona zerowa. Sa jednak wyjatki, np. ...f’
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trzeba zapisa¢ jako {\bf ...f\/}’. Korekta italikowa jest zbedna, gdy po ostatniej
literze pochytej wystepuje kropka lub przecinek.

Inna specjalna poprawke (zwiekszenie odstepu) TEX wprowadza automatycznie po
kropkach konczacych zdanie. Jesli wewnatrz zdania wystapi kropka z odstepem poprze-
dzona mala litera lub cyfra (czasto jest to skrét typu ,tzn.”) to, azeby unikna¢ wydtuzania
odstepu, nalezy po kropce postawié¢ ,wymuszony” odstep: \ albo ~ (tylda). Poréwnajmy
skrét np. napisany tutaj zwyczajnie i np. zapisane jako np.\ zapisane. W sytuacji, gdy
kropka konczaca zdanie nie jest poprzedzona mala litera ani cyfra, TEX nie zrobi zwy-
ktej korekty. Azeby ja wymusi¢, nalezy owa kropke poprzedzi¢ poleceniem \@. Jesli nie
zalezy nam na tych niewielkich poprawkach, to mozemy poleci¢ \frenchspacing na po-
czatku dokumentu uzyskujac jednakowe odstepy (przywrécenie poprawek nastepuje po
\nonfrenchspacing).

Czesto spotykanym bledem jest pisanie krétkich kresek (-) tam, gdzie jestesmy przy-
zwyczajeni widzie¢ nieco dtuzsze (— lub —). Nawet wytrawni uzytkownicy TEX-a zdaja
sie zapomina¢ o tym, ze te dluzsze kreski wpisuje sie przez podwojenie lub potrojenie
znaku tacznika: -- lub ---.

5. Jednostki TpX-a

Niekiedy wypada powiedzie¢ TEX-owi jak wiele ma przesunac, wcia¢ lub opusci¢ okre-
§lony element typograficzny. W tekscie uzywamy okreslenia dim (od ang. dimension —
wymiar), za ktére mozna wstawi¢ pewne liczby ze znakiem, kropka lub przecinkiem dzie-
sietnym i jednostkami, przy tym podawanie jednostek jest obowiazkowe (mozna je wpisac
duzymi lub matymi literami), zas liczbe mozna opuscié (co jest réwnowazne 0) albo po-
daé¢ w systemie oktalnym (dsemkowym) poprzedzajac znakiem ’, badZ heksadecymalnym
(szesnastkowym) poprzedzajac znakiem ”. Réwnowazne sa wiec formy: 15,0 pt > 17pT

"F pt +15.pt 15Pt. Pelny zestaw pierwotnych jednostek TpX-a zawiera ponizsza ta-
belka.

Punkt (ang. point) 1 pt 2 0,35146 mm
Pika (pica) 1 pc =12 pt

Cal (inch) 1in = 72,27 pt
Duzy punkt (big point) 2bp =1in
Centymetr 2,54 cm =1 in
Milimetr 10 mm =1 cm

Punkt drukarski (Didot point) 1157 dd = 1238 pt
Cycero (cicero) lcc=12dd

Skalowany punkt (scaled point) 65536 sp = 1 pt

6. Rozmiary i kroje czcionek (fonty)

IATEX posiada duzy wybor krojow i rozmiaréw czcionek tatwo osiagalnych przy redakcji
tekstow. Rozmiary symboli wybiera sie poleceniami:

\t INY — najmniejszy,

\scriptsize — wskasnikowy,
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\footnotesize — do przypiséw,

\small — maly,

\normalsize — normalny,

\large — duzy,

\Large — Nieco wickszy,

\LARGE — JE€SZCZE WleSZY oraz

\mge  NAJWICKSZY.

Przy niektérych opcjach mozemy miec¢ dostep do jeszcze jednego rozmiaru poprzez pole-
cenie \Huge. Obszar w zakresie ktérego dzialaja te polecenia (tak, jak wszystkie inne w
TEX-u) mozemy ograniczy¢ nawiasami klamrowymi.

W trybie matematycznym (miedzy znakami $...$) mamy ponadto
\mit — math italic,

\cal — CALLIGRAPHIC, TYLKO MAJUSKULY,
\displaystyle — displaystyle,

\textstyle — textstyle,

\scriptstyle — scriptstyle OTaz

\scriptscriptstyle — ccriptecriptstyle.

Réznica miedzy \displaystyle a \textstyle objawia sie w sposobie sktadu i w
wielkosci czcionek uzytych w ,pietrowych” wyrazeniach matematycznych; pierwszy jest
domyslny w konstrukcjach wyrézninych z tekstu $$ ... $$, a drugi — w tekstowych
formutach postaci $ ... $.

Pozadany kréj czcionki wybieramy z repertuaru:
\rm — ang. roman, czyli popularna antykwa lub kréj romanski zwany tez rzymskim.
\bf — BoldFace, czyli druk tlusty (pogrubione pismo rzymskie),
\sc — SMALL CAPS, CZYLI KAPITALIKI (ZMNIEJSZONE MAJUSKULY ),
\sf — Sans-serif, bez zdobnikéw (szeryféw) albo pismo blokowe,
\it — dtalic, czyli kursywa zwana tez italikq albo tacinkaq,
\sl — slanted, czyli druk rzymski pochylony,
\tt — typewriter, czyli nasladujacy maszyne
\uit — upright italic, czyli wyprostowana kursywa

Warto zapamietac, ze kazde wywotanie rozmiaru stowarzyszone jest z ustaleniem kroju
na antykwe (jak po \rm). Rzeczywista wielkos¢ czcionek zalezy od opcji uzytej w pierw-
szym poleceniu naszego pliku zZrédlowego (brak odpowiedniej opcji, 11pt lub 12pt). Rela-
cje pokazuje tabelka obok, w ktérej rzeczywiste wielkosci podano w IATEX-owe] konwencji
maltych liczb rzymskich z przyrostkiem ,pt”. Np. \xxvpt oznacza wielkosc 25 pt.

Rodzaje 1 rozmiary czcionek spoza podstawowego repertuaru IATEX-a wybieramy se-
kwencja typu:

\font\naszanazwa=cmfont scaled 1440,
\font\naszanazwa=cmfont \magstepm lub
\newfont{\naszanazwal{cmfont \magstepm},

gdzie \naszanazwa oznacza przypisanie nowemu krojowi i rozmiarowi nazwy, cmfont jest
nazwa kompletnego zestawu znakéw wskazanego kroju w jednym rozmiarze, czyli tzw.
fontu (np. cmr10). Fonty TEX-a umieszczone sa na ogél w katalogach \pixel...\dpiN lub
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Odpowiednio§é rozmiaréw 1 wielkosci czcionek

Rozmiar \ opcja (10pt) 11pt 12pt
\Huge \xxvpt  \xxvpt \xxvpt
\huge \xxpt \xxpt  \xxvpt
\LARGE \xviipt  \xviipt \xxpt
\Large \xivpt \xivpt \xviipt
\large \xiipt \xiipt  \xivpt
\normalsize \xpt \xipt  \xiipt
\small \ixpt \xpt \xipt
\footnotesize \viiipt \ixpt  \xpt
\scriptsize \viipt \viiipt \viiipt
\tiny \vpt \vipt  \vipt

...\Ndpi. W innych konfiguracjach katalogi te zamiast \dpiN miewaja nazwy \pxlM,
gdzie M = 5N. Dobrze jest wiedzie¢, ze kolejne wartosci N okresla wzoér r - 1,27, gdzie
m=20,1/2, 1,2, 3,4 lub 5, a r jest rozdzielczoscia urzadzenia drukujacego w kropkach
na cal (ang. dots per inch i stad dpi). Najczesciej mozna spotkac trzy wartosci dla roz-
dzielczosci: 240 — drukarki 9-iglowe, 180 — drukarki 24-iglowe oraz 300 dla drukarek
laserowych. Stowo kluczowe scaled jest nieobowiazkowe, a liczba 1440 jest 1000-krotna
wartoscia powiekszenia jakie chcemy przypisa¢ nowemu fontowi wzgledem podstawowego
(tj. wzgledem rozmiaru w katalogu px11200, albo dpi240, dla drukarki typu Epson, np.
STAR NX-15). W wypadku liczby 1440 bedzie to rozmiar o czynnik 1,44 wiekszy od
tego z px11200 czyli zostanie zatadowany wskazany font (a wlasciwie jedynie jego format,
gdyz TgX-a nie interesuje graficzna forma symboli, lecz tylko ich parametry) z katalogu
px11728 (albo dpi346).

Komplet znakéw w foncie romariskim (cmr10)

0 1120314516 7]8]9
x| A |A | = || 2T |®|VU
Ix| Q | f£ [ | | i | #H | ] ) ’
2x | - - . B | & | ce s | B
x| E| O | - ! TLH#ES R &
x| ( ) I I I - . /10| 1
x| 2 13 |45 |6 | 7T |89 : ;
6x| | |=1¢ |71 @A B|C|D]|E
x| F | G| H | T|J |K|L|M|N]O
x| P | Q| R| S| T |U |V |W]|X|Y
O | Z | [ | “|] i ] a | b|ec
W0x| d e | f]g]| h | 1]] k | 1 |m
x| n | o | p | q r t u | v | w
2x | x |y |z | — | — " B

Dla powiekszenia potéwkowego zamiast \magstep z cyfra piszemy \magstephalf.
Fragment tekstu wypisywany okreslonym tak fontem wystarczy poprzedzi¢ teraz tan-
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Komplet znakéw w foncie cmsy10

O] 1 (234|567 8]9

X | — . X | x| =]l | x| F| B |
x| @ |0 | o|0O] o o | x| = | C | D
x| <2 | 2|z |~ |C|D|ILK|>
x| < | === T ! |« /||~
x|l <=l=|M1t]ld e ||| x| 1 |
x|l e || A | /v Y] T |0
bx | R | S| T | LN |A| B|C |D|E&
x| F|G | H|IT|TJT|K| L M|N|O
x| P Q| R | S| T|U |V I IW|IX|Y

x| Z|lu|n|w | AV IE]A4]]]
L0 O 2 I R )
x|\ | y on|\v,|/ju|n|c|3d

12| § |1 |1 | 9| &S0 &

cuchem \naszanazwa po czym przywroci¢ poprzedni font np. \rm lub ujac¢ éw fragment
wraz 7z 1aﬁcuchem w HELWiELSY klamrowe: {, } Tutaj mamy italike 7-punktowq (cmti7) uzyskang sekwencyg:
{\font\tiseven=cmti7 \tiseven Tutaj ...}.

Odpowiedniosé powiekszen
i nazw katalogéw fontéw

[\magstep... [ 0 fhalf[ 1| 2] 3] 4] 5]
Powiekszenie  |1000| 1095|1200| 1440| 1728|2074 | 2488
ELQ dpi... | 180 197| 216| 259| 311| 373| 448
pxl.... | 900| 986|1080|1296|1555| 1866|2239

B dpi... | 240| 263| 288| 346| 415 498| 597
PSO 1. [1200] 1315|1440| 1728|2074/ 2488 | 2986
laser dpi... | 300] 329| 360| 432| 518| 622| 746
pxl.... [1500]| 1643|1800|2160|2592| 3110|3732

Trzeba wspomnie¢, ze fonty dotadowywane w ten sposéb nie moga by¢ uzywane w
trybie matematycznym.

Kazdy ze znakéw zestawu mozna umieSci¢c w tekscie piszac \charNr albo
\symbol{Nr}, gdzie Nr jest jego numerem dziesietnym. Np. \char71 powoduje wydru-
kowanie G z aktualnie uzywanego kroju (tu rzymski 12pt, tj. cmrl2). Jesli posiadamy
tabele fontéw ponumerowanych w systemie 6semkowym albo szesnastkowym, to wygod-
niej bedzie nam pisa¢ Nr w tym wtasnie systemie poprzedzajac wpisywana liczbe znakiem
" (apostrof, dla liczb oktalnych) lub cudzystowem ” (dla heksadecymalnych).

Wiecej informacji o czcionkach przedstawiamy w punkcie 22. (od s. 47).
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7. Redakcja tekstu — strona, paragraf

Potozenie lewego gérnego rogu ztozonego tekstu na stronicy w IATEX-u definiuja komendy:

\hoffset=dim i \leftmargindim — poziomo,
\voffset=dim i \topmargindim — pionowo.

(Powtarzajace sie czesto w komendach h i v sa skrétami od ang. horizontal i vertical.)
Rozmiar kolumny tekstu zmieniamy rozkazami:

\hsize=dim lub \textwidthdim, — szerokosc,
\vsize=dim lub \textheightdim — wysokosc.

A Sktad tekstu TEX wykonuje paragrafami. Paragraf zwykle zaczyna sie od wciecia.
Jesli nie chcemy weciecia, to piszemy w danym miejscu rozkaz

\noindent; \indent

za$ wymusza wciecie na poczatku wiersza nie zaczynajacego paragrafu. Rozmiar wciecia
mozemy zmieni¢ komenda

\parindent=dim,

gdzie dim jest wymiarem w jednostkach dlugosci, np. —3cm, +1,3in, 27 pt (Ipt =
0,35146mm) itp. W obszar wciecia mozna wstawic¢ jaki§ material poleceniem

\textindent{material}.

Np. ten paragraf rozpoczelismy od nastepujacego tancucha \textindent{$\triangle$}
Sk/lad ...

Polecenie \hang powoduje, ze wciecie dotyczy catego paragrafu, a nie tylko jego pierw-
szego wiersza. Ogdlniej jednak mamy dwa polecenia regulujace gltebokos¢ wciecia w obu
kierunkach 1 jego potozenie w paragrafie:

\hangindent=dim oraz \hangaftern,

gdzie dim ma wymiar dtugosci i jesh jest dodatni, to wciecie bedzie z lewej strony para-
grafu, w przeciwnym zas razie — z prawe]j. Liczba n okresla od ktérego wiersza ma sie
rozpocza¢ wcinanie paragrafu. Jesli n > 0, wtedy wciete beda wszystkie wiersze poczyna-
jac od (n + 1)-szego. Jedli n < 0, to wcietych zostanie |n| pierwszych wierszy. Nastepny
paragraf poprzedza \hangindent-1cm\hangafter6.

Paragraf konczy rozkaz \par lub pusta linia (ewentualne dalsze puste linie sa igno-
rowane, podobnie jak kolejne odstepy po pierwszym). Linia skonczy sie przed prawym
marginesem jesli napiszemy \\, \break albo \newline — tak, jak w tym miejscu.

(Ten sam \break po \par tamie strone.) Po \\ mozemy podaé *, co oznacza tyle co ,nie
lam strony po tym wierszu”, lub/oraz [dim] zwickszajace odstep do nastepnego wiersza o
dim (np. \\*[2mm] ). Podobny efekt daje polecenie \vadjust{\kerndim} — umieszczone
wewnatrz wiersza odsuwa nastepny o dim. Jesli chcemy mie¢ pewnosc, ze dana
strona zakonczy sie biezacym wierszem, to umieszczamy w nim \vadjust{\eject}.
Dostepne sa tez polecenia \linebreak [num] i \nolinebreak[num], gdzie num ozna-
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cza priorytet (wage) i moze mie¢ wartos¢ od 0 (najnizszy) do 4.
Odstep miedzy paragratami mozemy ustawic¢ rozkazem \parskip, np.
\parskipl.0pt plus 2pt

oznacza odstep od 1 do 3 punktéw (dobierane przez TEX-a). Jednorazowo mozemy zmienic
odstep piszac po \par \vspace{dim}. Wersja \vspace*{...} dziala takze w miejscu
ztamania strony. Wygodne sa tez standardowe odstepy:

\smallskip — \medskip — \bigskip
Ten paragraf konczy \vspace {5mm}.

Dodatkowy lewy lub prawy margines wprowadzamy rozkazami:

\leftskipdim lub
\rightskipdim,

odpowiednio. Zakres dzialania tych komend mozemy ograniczy¢ obej-
mujac wybrane paragrafy (wraz z poprzedzajacymi komendami) w na-
wiasy klamrowe: { i }, badZ wolajac ponownie te rozkazy z dim row-
nym 0 mm. Ten paragraf zostal poprzedzony sekwencja \1leftskip 15mm
\rightskipl.5cm.

Podobny efekt uzyskuje sie poleceniem \narrower, ktore zaweza kolumne z obu stron
o wartos¢ \parindent. Kolejne uzycia \narrower akumuluja sie.

Brzegi paragrafu mozemy takze formatowac w spo-
s6b dowolny uzywajac polecenia

\parshape=n iy [y 15 ly ... 1, {,,

gdzie 1 oznacza wielkos¢ wciecia k-tego wiersza o dtu-
gosci [, Taki format kasuje \parshape=0. Np., ten
paragraf rozpoczeliSmy od: \parshape = 3 1.2cm
9cm .9cm 9.3cm .6cm 9.6cm \noindent.

Jesli paragraf zakonczy sie prawie pusta linia (2-3 samotne znaki we wierszu nie spra-
wiaja zbyt dobrego wrazenia), to by zmienié sposéb zlozenia tego paragrafu mozemy
podac polecenie \looseness=n, gdzie n moze byc wieksze lub mniejsze od zera. Po takim
poleceniu TEX sprébuje rozciagnac (n > 0) lub sciesni¢ (n < 0) paragraf o |n| wierszy.

Odstepy wierszy okreslaja style i opcje. W szezegdlnosci, kazde wywotanie innego
rozmiaru czcionki ustala ta wartos¢ w jednostce \baselineskip — jest to minimalny
odstep do nastepnego wiersza. Nie zaleca sie zmieniac te] wielkosci, chociaz mozna to

uczyni¢. Mozemy natomiast swobodnie przeskalowywac wszystkie odstepy o czynnik «
piszac w preambule documentu \renewcommand {\baselinestretch}{a}. Odstepy
wyrazow we wierszu mozna regulowac rozkazem \hspace{dim} (np. ten odstep:
powstal z \hspace{1lcm}). Jedli taki rozkaz przypadnie na zmianie wiersza, wtedy nie
bedzie efektywny. Mozemy jednak wymusi¢ uwzglednienie go poprzez umieszczenie
rozkazu w tzw. hbox, np. \hbox{\hspace{5em}} (lem to szerokos¢ litery ,M”). Wersja
\hspacex*{. ..} dziata takze na poczatku wiersza. Dowolny tekst w hbox pozostaje w
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jednym wierszu — nawet gdy jest dtuzszy niz \hsize. Poziome odstepy to takze:

»Miekkie” »Twarde”
\, (1/6 em) I \thinspace I
\u (1/3 em) | " (tylda) |
\enskip (0,5em) || \enspace I
\quad (lem) |
\gqquad | | \negthinspace ||
\hskip dim \kern dim
przy czym na ,mickkich” odstepach TEX moze tamac¢ wiersz, zas na ,twardych” — nie.

Odstep \negthinspace jest ujemny (i wynosi —1/6 em), \qquad oznacza podwojenie
\quad, a \hskip i \kern maja wartos¢ dim. Mozemy tez zdefiniowa¢ wlasna jednostke
dtugosci, np. o nazwie \dlu, za pomoca polecen:

\newlength{\dlu} i
\setlength{\dlu}{dim} lub \settowidth{\d1lu}{Co/s}

(w drugim przypadku jednostce \dlu zostanie przypisana warto$¢ réwna szerokosci
ztozonego tekstu ,,Cos”).

Normalnie tekst jest wyréwnywany przy obu marginesach. Rozkaz \raggedleft daje
efekt taki, jak w poprzednim paragrafie (nieregularny prawostronny margines
dostaniemy po \raggedright). Przed biezacym paragrafem napisaliSmy \flushleft;
jest takze polecenie \flushright, dziatajace w odwrotna strone. W przypadku
wymienionych polecen ostatni paragraf, ktérego ma dotyczy¢ rozkaz nalezy zakonczyé
poleceniem \par lub pusta linia, a dopiero po nim postawi¢ zamykajacy calo$¢ nawias
klamrowy.

Analogiczne do poziomych, polecenia \raggedbottom (przeciwne: \flushbottom),
\newpage, \pagebreak [num], \nopagebreak[num] dotycza miejsca ztamania strony
(miedzy paragrafami). TEX na ogdl dobrze tamie strony, lecz bywa ze przesuwa niepo-
trzebnie ostatni wiersz akapitu konczacego strone na nastepna strone. W takich przypad-
kach, gdy chcemy by paragraf pozostal caty na jednej stronie, piszemy

\samepage.

Polecenie to zabrania ztamania strony takze miedzy akapitem, a materiatem eksponowa-
nym (np. wzorem matematycznym). W ogdlnosci, przy niewtasciwych ztamaniach strony
piszemy wspomniane polecenie w odpowiednim paragrafie, uzywamy \nopagebreak po
pustych wierszach, zas \pagebreak — w dopuszczalnych miejscach.

Oprécz  wymienionych juz parametréw stylow (takich jak \parindent czy
\baselineskip) istnieje wiele innych, sposréd ktérych niektére mozna dosé tatwo zmie-
nia¢ w dowolnym miejscu. Oto kilka z nich wraz z wartoSciami im przypisanymi w
art10.sty (tj. domyslnym zbiorze opcji stylu article.sty):

\oddsidemargin 44pt (63pt, gdy bez opcji twoside) — lewy margines stron nieparzy-
stych

\evensidemargin 82pt (63pt) — j.w. dla stron parzystych (oba licza sie od miejsca
odleglego o jeden cal od brzegu kartki)
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\marginparwidth 107pt (90pt) — szerokos$¢ obszaru do notek na marginesie. Notki
mozna wpisaC poleceniem \marginpar[Na lewej str.]{Na prawej str.}, gdzie
opcjonalny argument jest uzywany, gdy polecenie to wypadnie na lewej stronie
(tutaj i na poprzedniej stronie napisaliémy \marginpar [\hfill $\Rightarrow$]
{$\Leftarrow$})

\marginparsep 11pt — odleglos¢ wyzej opisanego marginesu od tekstu

\topmargin 27pt — odleglos¢ od gornego brzegu kartki do zywej paginy minus 1 cal

\headheight 12pt — wysoko$¢ zywej paginy (nagléwka)

\headsep 25pt — odleglos¢ zywej paginy od tekstu

\footskip 30pt — odlegtos¢ stopki strony od tekstu

\footnotesep 6.65pt — odleglos¢ przypiséw od tekstu

\columnsep 10pt — odleglos¢ kolumn na stronach dwukolumnowych

\columnseprule Opt — grubos¢ linii pionowe] rozdzielajacej kolumny przy opcji
twocolumn (Opt oznacza, ze linii nie ma!)

8. Bloki i ramki (bozes)

Praca TEX-a, podobnie jak zecera i metrampaza, polega na sktadaniu ,klockéw” — ce-
gietek 1 blokow reprezentujacych wymiarowo symbole i inne obiekty typograficzne. Kazdy
symbol (w fontach) jest przez TEX-a traktowany jako blok o okreslonej tylko dlan wyso-
kosci (\ht), szerokosci (\wd) i glebokosci (\dp) (ten ostatni parametr méwi jak gleboko
ponize] podstawy sktadanego wiersza wystaje dany znak). Np. litery ;M j” traktowane

sa dostownie jak ,LI[]”7. Nasz
TEX sklada takie kostki w wiersze tak, jak widzimy tutaj:

(rysunek ten nalezy poréwnaé z wierszem powyzej), wstawiajac pomiedzy wyrazy, w miej-
sce odstepéw, sprezyste twory (,lepiszcze”) zwane glues, ktore pozwalaja mu dopasowy-
wac dtugosc wierszy do zadanej wartosci. Takim tworem jest np. \hskip lcm plus 2cm
minus 5mm, a ogdlniej:

\hskip dim plus dim minus dim
\vskip dim plus dim minus dim

Kiedy TEX sktada paragrafy z wierszy mowimy, ze jest w trybie horyzontalnym. Gotowe
paragrafy stanowia znéw bloki, ktére TEX uktada w pionie (stad tryb wertykalny) wsta-
wiajac pomiedzy bloki podobne do poziomych twory elastyczne w kierunku géra—dét (np.
\vskip...). (W IATEX-u rozréznia sie tryb LR, sktadanie wierszy z lewa na prawo, i
akapitowy — skladanie paragraféw).

Wspomniany wczesniej hboz, to kostka, w ktéra mozna wstawi¢ cokolwiek, a TEX
uszereguje to starajac sie roztozy¢ elementy sktadowe mozliwie réwnomiernie na calej
jego dtugosci. Ma ona tez formy:

\hbox to dim {tekst} oraz
\hbox spread dim {tekst}.

Np. \hbox to \hsize {tekst} rozktada tekst na calej dlugosci wiersza. Druga forma
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rozluznia tekst o dim wzgledem jego naturalnej dtugosci (tzn. wynikajacej z prostej sumy
szerokosci znakéw i1 nieScisnietych ani nie rozciagnietych odstepéw miedzywyrazowych).
Pionowym odpowiednikiem hboz-u jest vbox (\vbox{...}), ktérego argumentem moze
by¢ wiele wierszy, a nawet kilka paragraféow.

Pozytecznym bedzie uswiadomic sobie, ze elementy (boxy) sktadajace sie na hbox TEX
ustawia szeregowo, jeden obok drugiego w poziomie, natomiast w vborie wyréwnywanie
odbywa sie wzgledem pionu — jeden pod drugim. Wszystkie boxry sa umiejscawiane w re-
jestrach TEX-a zwanych \box N, gdzie N przyjmuje wartos¢ z zakresu 0 — 255, przy czym
do bezposredniego wykorzystania przez uzytkownikéw pozostawiono wolne numery od 0
do 9, a pozostale rejestry wykorzystuje system. Wymiary borow sa dostepne poprzez
wspomniane wyzej parametry i numer (np. \wd5) i mozemy je zmienia¢ i wykorzysty-
wac jako dim. Np. po \setbox2=\hbox{()} \the\ht2--\the\dp2\copy2 otrzymujemy:
9.0pt—3.0pt(). Polecenie \box2 powoduje umieszczenie zawartosci tego boru w tekscie z
jednoczesnym opréznieniem go: =\box2=\box2= daje =()==.

Uzyteczna odmiana boxow jest

\fbox{...},
gdzie ... oznaczaja zawartos¢ frameboru 1 moze to by¢ \vbox{. ..}, jesli zawartos¢ . ..
jest dtuzsza niz \hsize (tj. nie miesci sie w jednym wierszu). Np. dostajemy

1234
piszac \fbox{Ramka ...},zas|56 789 10|— \fbox{\hsize2cm \vbox{l 2 3 4 5 6 7
8 9 10}}. Grubos¢ linii obramowania i jej odlegtos¢ od tekstu regulujemy przypisujac
nowe wartosci parametrom

\fboxrule (domyélnie 0,4 pt) i
\fboxsep (domyélnie 3 pt);
np. Ramka ... dostajemy po sekwencji \fboxrule= .5mm \fboxsep=3mm

\fbox{Ramka \dots}. Polecenie
\dashbox{dlug}(x,y){zawarto/s/c}

daje obramowanie linia przerywana.

Przyktadowo ramke: ( _ _ _ CCHUIOWALA 2aWallose taiikl = - Jl, dostalismy piszac
\dashbox{5}(220,16){centrowana zawarto/s/c ramki}, gdzie trzy argumenty to:
dtugos¢ kresek (tu 5pt), szeroko$¢ ramki (220pt) i wysokos¢ ramki (16pt).  Jed-
nostki argumentéw (domyslnie punkty) mozna zmienic¢ na inne, np. na milimetry piszac
\unitlength=1mm. Ogdlnie]j mamy \dashbox{}(,) [poz]{. ..}, gdzie poz oznacza umiej-
scowienie zawarto$ci ramki: t = top (géra), b = bottom (dét), 1 = left (lewo), r = right
(prawo), ¢ = center (Srodek; parametr domyslny), t1 = top left (gora z lewej) i tej podobne
kombinacje. Ramka owalna powstaje po (\put (-85,2.5){\oval(180,15) }) gdzie argu-
mentamisa wspélrzedne srodka owalu (—85,2.5) (liczac wzgledem miejsca rozkazu \put —
tutaj bezposrednio po (180,15)}) oraz jego szeroko$c i wysokosé (w ,\unitlength-ach”).

Dla wielokrotnych powtérzen pewnych sekwencji znakéw badz twordw typograficznych
mozna zdefiniowac¢ nazwe \nazwa:
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\newsavebox {\nazwa}, przypisac jej zawartosc:
\savebox{\nazwa}[dim]{tre/s/c}

1 wywotywac kiedy zachodzi potrzeba poprzez nazwe
\usebox{\nazwal}.

Polecenia te wykorzystuja rejestry systemowe (o numerach wiekszych od 9). Forma \sbox
N{...} jest wygodnym skrétem od \savebox N{...}, gdzie N moze mie¢ wartos¢ miedzy
01 255.

Dostepne sa tez polecenia:

\makebox [szerokosc] [1;] {...}, gdzie [1] oznacza dosuniecie do lewego skraju bozu, a
[r] — do prawego

\framebox ... — wersja \makebox z ramka

\fbox{. ..} efektywnie jest skrétem dla \framebox{...} (tj. bez opcjonalnych argumen-
tow)

\mbox{...} — efektywnie skréot dla \makebox{...}

\raisebox{dim}[wysokosc] [glebokosc]l{. ..}, gdzie dim moze by¢ dodatnie (przesu-
niecie w gore) lub ujemne (w dot)

\showboxN podaje zawartos¢ wskazanego boxu (tj. N-tego) wpisujac informacje do pliku
.log

\parbox[%]{szerokosc}{. ..} podstawia szerokosc do \hsize i buduje paragraty z

; przy opcjonalnym argumencie [t] powstaly blok jest horyzontalnie wyréw-

nywany wzgledem gérnego wiersza, przy [b] — wzgledem dotu, zas bez tego ar-
gumentu — wzgledem srodka

Dziatanie parboxu zilustruja nastepujace trzy bloki o szerokosci 2 cm kazdy, wpisane

blok za$ nie ma
o ma .
w ten paragraf. Blok pierwszy [utworzony |, drugi |opcje [b] | ostatni opae”
sostal nalnego ar-
t
parboxem z gumentu

opcja [t]
(parboxy nie obramowuja tekstu, ale tutaj dla wyrazistosci ujeliSmy je same w fboxy).
Analogicznie zachowuje sie otoczenie minipage (s. 22).

9. Linie
W tekscie mozemy uzywac roznego rodzaju linii. Linie -, — —, — uzy-
skuje sie po -, $-$, - , \rule[-1.5mm]{20mm}{1mm}, gdz1e \rule ma trzy ar-

gumenty: wysokos¢ dolnego skraJu linii, dlugos¢ i grubos¢. Pierwsza z wymienionych,
tacznik zwany tez dywizem albo tiretem, uzywa sie zwykle do taczenia wyrazéw dwuczto-
nowych (np. w XX-leciu) i przy przenoszeniu sylab wyrazéw dzielonych na koncu wiersza.
Drugi, —, jest matematycznym znakiem odejmowania (minus). Znak kodowany jako --
wystepuje w zapisach przedziatow liczb (np. 2-3, albo 2 — 3). Wreszcie — (kodowane
---) jest zwyklym myslnikiem (pauza).
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Linie przez cala szeroko$¢ strony narysujemy poleceniem \hrule:
Ogolniej mamy:

\hrule widthdim heigtdim depthdim
\vrule widthdim heigtdim depthdim

Rozkaz \vrule kresli linie pionowa o wysoko$ci danego boxu: | W wierszu tekstu bedzie
to linia rozciagajaca sie od miejsca, dokad siega najwyzszy znak do poziomu najnizszego
punktu we wierszu. Dynamiczna linie (wypelniajaca dany box do kornica) dostaniemy po
\hrulefill

10. Otoczenia (environments)

Otoczenia, zwane tez ,Srodowiskami”, przeznaczone sa do wyrdznionego formatowania
ograniczonego obszaru tekstu. W prostszym przypadku jest to efektywnie obszar otoczony
nawiasami klamrowymi, na poczatku ktérego jest jedno polecenie (np. \flushleft). W
ogdlnosci sa to konstrukcje typu:

\begin{otoczenie} ... \end{otoczeniel,
a w niektorych przypadkach posiadajace réowniez argumenty. Otfoczeniem moze by¢:

e quote — tekst obustronnie weciety

e quotation — tekst wciety z wcieciami paragratéw

e em — tak, jak po poleceniu \em, tekst zostaje wyrdzniony kursywa (\it) w druku
pismem prostym, a antykwa (\rm) — w pochytym

e verse — wiersz ze znakami \\ konczacymi linie i zwrotkami oddzielonymi przez puste
wiersze

e center — tekst centrowany z elementami oddzielonymi znakami \\ (ogdlniej:

\\*[dim])
flushright/flushleft — tekst dosuniety do prawej/lewej strony
verbatim[*] — tekst literalny czcionka maszynowa (tt). Wersja z gwiazdka, tj.

verbatim*, uzywa znakow |, zamiast odstepéw. Dostepne jest tez odpowiednie
polecenie \verb[*]|.. .|, gdzie | moze by¢ dowolnym znakiem nie wystepujacym
wsrod ...

e abstract — tekst streszczenia

e theindex — material na dwukolumnowy skorowidz uzyskiwany po \makeindex. Kazda
pozycje rozpoczyna polecenie \item, a jesli owa pozycja ma ,podpozycje”, to
poprzedza sie je poleceniami \subitem i (jeszcze glebiej) \subsubitem

e sloppypar — luZne paragrafy (wyrazy sa rzadziej dzielone na koncach wierszy kosz-
tem tolerancji wiekszych odstepéw miedzywyrazowych). Samo polecenie \sloppy
dziata tak samo, lecz dotyczy catego tekstu — az do napotkania kasujacego pole-
cenia \fussy

e math — wzor matematyczny w tekscie, jak po $ ... $lub \(C ...\)

e equation — wzor automatycznie numerowany z prawej strony (z lewej przy opcji leqno,
dosuniety do lewej — przy opcji fleqn)

e displaymath — wzdr bez numeracji, jak po $$ ... $$ lub \[ .. .\]
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e eqnarray — tréjkolumnowy uklad automatycznie numerowanych réwnan (srodkowa
kolumna jest centrowana, otoczona znakami & 1 w stylu \textstyle, skrajne dosu-
wane do §rodkowej i w \displaystyle). Po wpisaniu \nonumber przy wybranym
réwnaniu nie pojawi sie tam numeracja. Poszczegdlne wiersze (réwnania) oddziela
sie znakami \\ ewentualnie \\* [dim], gdzie * (mozna pominac) zabrania ztamania
tutaj strony, a dim jest dodatkowym odstepem wierszy

® eqnarray* — J.w., ale bez numeracji rownan

o itemize — tekst zawierajacy segmenty oddzielone rozkazem \item, a po zlozeniu tekstu
— znakiem e

e enumerate — jak wyzej, ale z numeracja 1., 2., ... zamiast e

e description — jak wyzej, ale oznaczanie segmentéw przez \item[oznaczenie]

ee minipage — jest to otoczenie z argumentami. Pelna forma ma postac:

\begin{minipage}[%]{szer}
zawartosé otoczenia; moze byé kilka akapitow

\end{minipage}
Tekst otoczenia jest formowany w paragrafy o szerokosci szer i ustawiany ho-
ryzontalnie w zaleznosci od opcjonalnego argumentu. Jesli argument ma postac¢
[t], to zlozony blok jest wyréwnywany wzgledem gérnego wiersza, przy [b] —
wzgledem dotu, za$ bez tego argumentu — wzgledem s$rodka bloku. Tlustracja
tego wyréwnywania znajduje sie przy opisie polecenia \parbox (s. 20), ktore za-
chowuje sie bardzo podobnie. Srodowisko to ma wlasny licznik przypiséw. Jedli
na poczatku otoczenia umieszczamy material eksponowany (np. $$ ... $$), to
powinnismy poprzedzi¢ to poleceniem \vspace{ -\abovedisplayskip}, w celu
usuniecia nadmiernego odstepu od tekstu.

Kilka dalszych otoczen (tabbing, tabular, table, picture i figure) omawiamy
w nastepnym punkcie.

11. Tabele i rysunki

Przy przygotowywaniu tabel mamy do wyboru kilka mozliwosci nalezacych do kategorii
otoczen z argumentami. Omoéwimy je po kolei wtacznie z TEX-owym \halign.

e tabbing — robi tabelke z tekstu, w ktérym
\= ustawia tabulator,
\> oznacza skok w przéd do takiego tabulatora,
\+ — przesuniecie lewego marginesu o jeden tabulator w przdd,
\< na poczatku wiersza kasuje w nim efekt \+,
\- kasuje trwale efekt jednego \+,
\’> 1\ dosuwa w prawo i1 lewo w kolumnie,
\\ zmienia wiersz (mozna to rozszerzy¢ o *[dim]), zas
\kill umieszczone zamiast \\ powoduje opuszczenie tekstu wiersza, ale zachowanie
tabulatoréw.
Sa tu tez polecenia \pushtab (zapamietanie aktualnych pozycji tabulacji) i \poptab
(odtworzenie zapamietanych tabulacji).
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Zwykte tekstowe akcenty \’, \, \=w tym otoczeniu uzyskuje sie piszac \a’, \a‘,
\a=. Oto prosty przyklad (za Lamportem 1985):

\begin{tabbing}
If it’s raining If \=it’s raining\\ \>then
then put on boots, \=put on boots,\\
take hat; \>\>take hat;\\
else smile. \>else\>smile.\\ Leave house
Leave house \end{tabbing}

Podobnemu celowi stuzy takze pierwotna instrukcja TEX-a \halign, ale jest szybsza
od pozostatych. Jej sktadnia wyglada tak:

\halign [to dim] {col&col&...[&&col]\cr
& & \er

..&.:.&...\cr},

gdzie col okresla format odpowiedniej kolumny (moze by¢ dla kazdej inny) i musi zawieraé
znak #, w ktorego miejsce bedzie podstawiona zawartosc . . . kolejnych wierszy. Poza tym
znakiem w col moga wystepowac¢ dowolne symbole i polecenia typu \hfil (uzyteczne w
celu dosuniecia do odpowiedniej strony kolumny; format \hfil#\hfil centruje kolumne).
Jesli przed col wystapia znaki &&, to oznacza ze format odtad do \cr powtarza sie
cyklicznie w nieskonczono$c (jesli && wypadnie przed pierwsza kolumna, to pisze sie tylko
&). Po \cr mozna napisa¢ \noalign{...}, gdzie ... stanowi material pionowy (np.
\vskip2mm, \vspace {2mm}, \medskip). Takze po \cr mozna poda¢ \hline uzyskujac
linie pozioma. Przyktadowo, tabelke:

n=0123 4
Fln)=1247...

uzyskamy piszac: $$\vbox{
\halign{$\hfil# =$&&\ \hfil#\hfillcr\hline
\noalign{\smallskip}
n\phantom)&0&1&2&3&4&\dots\cr
\noalign{\vskip.5mm}
{\cal F}(n)&1&2&4&7&\dots\cr
\noalign{\vspace{5pt}}\hline} }$$
Calosc otoczylismy znakami $$ w celu scentrowania tabelki na srodku kolumny. Uzyty
tutaj \phantom{Tekst} zostawia przestrzen, tj. odstep, odpowiadajaca tekstowi , Tekst”.
Odstepy kolumn sa automatycznie dobierane. Gdy chcemy je zmieni¢ podajemy np.
\tabskip=lem plus 2em minus.5em, albo twardo” \tabskip=3pt.

Kolejne konstrukcje maja forme otoczen.
" \begin{array}[%]{fbmnat}

wiersze tabelki oddzielone znakami \\
\end{array},
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gdzie [E] reguluje sposob ustawienia kilku array obok siebie lub obok linii tekstu (dla
otoczenia tabular). Mozna go catkowicie pominaé (tabelki ustawione §rodkami swych
wysokosci na jednej linii), albo napisa¢ w to miejsce [t] (ustawianie wedtug potozenia
gérnego wiersza), albo [b] (wedlug dolnego wiersza). Format jest ciagiem znakow (bez
odstepéw) sktadajacych sie z 1, r, c odpowiadajacych kolejno wyrdwnywaniu do le-
wego skraju kolumny, prawego skraju lub centrowaniu. Kolumny w wierszach oddziela
sie znakiem &. Otoczenie array moze wystepowac jedynie w trybie matematycznym.
Kilka array moze by¢ zagniezdzone jedno wewnatrz drugiego (przyktad podajemy na
str. 32).
m \begin{tabular} [E] {format?
wierszl \\ (albo \\*[dim])
wiersz2 \\ (albo \\*[dim])

wierszNV \\

\end{tabular},
gdzie [E] — jak w array. Kazdy wiersz sktada sie z elementéw kolumn oddzie-

lonych znakiem &. Sposéb redagowania kolumn okresla format, sktadajacy sie z
oznaczen: 1 (dosuniecie do lewej strony kolumny), ¢ (centrowanie), r (do prawej
strony), | (pionowa kreska), @{text} (gdzie text moze by¢ np.: \hspace{dim},
\extracolsep{dim}, \hfill; forma @{} eliminuje odstepy miedzykolumnowe, a zatem
takze te na skrajach tabeli bez obramowania, tj. bez znaku |). n—krotne powtérzenia
formatu kolumny koduje sie w postaci *{n} {format}. Linie poziome przez kilka ko-
lumn rysuje sie rozkazem \cline{n1-n2}, gdzie nl i n2 sa numerami skrajnych ko-
lumn. Na cata szerokos¢ tabeli wystarczy polecenie \hline; podwdjne linie powstaja
po \hline \hline, a pionowe na cata wysoko$¢ wiersza — \vline (te ostatnie mozna
»pchna¢” na skraj kolumny piszac z odpowiedniej strony \hfill). W celu napisania
tekstu przez k kolumn uzywamy polecenia:
\multicolumn{k}{format}{wstawiany material’t.
Oto przyklad (za Lamportem 1985):

\begin{tabular}{|1l1|rl}
\hline\hline \em Type &

Type Style \multicolumn{2}{c|}{\em
smart red | short Style}\\ \hline smart
rather silly | puce | tall gredgshort\\ \cline{2-3}

rather silly&puce&talll\\
\hline\hline \end{tabular}

Otoczenie tabular jest przez TEX-a traktowane jak pojedynczy wielki symbol (tak, ze
mozna je wstawi¢ nawet miedzy litery wyrazu!).
Wartosci parametréw regulujacych sposéb formowania tabel ustalaja style, ale mozemy
je przedefiniowa¢, np. \renewcommand{\arraystretch}{1.25} zmiani odstepy wierszy
o czynnik 1,25, albo zmieni¢ prostym przypisaniem typu \tabcolsepbpt. Najwazniej-
SzZymi sa:

\arraycolsep i \tabcolsep — poziomy odstep tekst — _tabulator” w kolumnie array i

tabular,
\arrayrulewidth — grubos¢ linii,
\doublerulesep — odstep miedzy podwéjnymi liniami,
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\def\arraystretch{a} — a—krotne odstepy wierszy.

m \begin{picture}(x,y)(x’,y’)
rozkazy graficzne
\end{picture},
gdzie rysunek ma wymiary x Xy z lewym dolnym rogiem w punkcie (x?,y’). Polecenia
graficzne to m.in.:

\put (x,y){...} — wstaw ... w miejscu (x,y)

\multiput(x,y) (Az, Ay){n}{...} — n kopii ... w odstepach Az w poziomie i Ay w
pionie

\makebox (x,y) [Loc]{. ..}, gdzie loc € t,l,r.c

\dashbox{d} (x,y) [1ocl{.. .}, gdzie 4 jest dlugoscia kresek, z ktérych sktada sie ramka
wokot . ..

\line(h,v){1} — linia nad podstawa 1 i o nachyleniu hxv, gdzie 0<h,v<6

\vector(h,v){1} — \line z grotem, tj. strzatka (0 < h,v < 4)

\circle[*]{d} — okrag [dysk] o érednicy d

\oval(x,y) [part] — [czeSciowy| owal; part € t, b, r, 1, br, ... (br =
bottom-right, tj. spéd z prawej)

\frame{...} — ramka wokét ...

\shortstack[%]{...} — \vbox{...}, w ktérym tekst ... jest skltadany w jedna ko-
lumne wyréwnana zgodnie z [1;], tj. z 1 lub r jak w formacie otoczenia tabular i w
opcjonalnym argumencie polecenia \makebox.

Oto przyktad prostego rysunku:

\begin{picture}(60,30)(0,0)
\put (20,0){\circle{30}}
\put (20,0){\vector(0,1){15}}

@ ° \put (50,0){\circle*{5}}
\end{picture}

Poleceniami otoczenia picture sa m.in. \thinlines i \thicklines (cienkie i grube
linie). Dowolna grubo$c linii (ale tylko pionowych i poziomych) mozna zadac polece-
niem \linethickness{dim}. Wymiary sa wyrazone w jednostkach \unitlength=1pt,
ktére mozna zmienié¢ (podobnie jak \fboxsep=3pt, \fboxrule=.4pt)

Nastepne dwa otoczenia sa ruchome, co oznacza ze ich zawarto$§¢ moze by¢ umiesz-
czona przez [ATEX-a u géry lub dotu strony, albo na osobnej stronie. Polecenia \caption
(moze ich by¢ kilka w jednym otoczeniu) dotaczaja do rysunku lub tabeli automatycznie
numerowany podpis (w wersji oryginalnej z angielskimi stowami Figure i Table, ktére
zmienimy — w odpowiednim pliku stylu . sty —np. na Rys. i Tab.) W celu scentrowania
rysunku lub tabeli mozemy na poczatku danego otoczenia wpisa¢ polecenie \centering.

m \begin{figure[*]}[loc]
program rysowania, tj. otoczenie picture, albo tylko \vspace{w} w celu zostawienia
wolnego miejsca o wysokosci w z ewentualnymi
\caption[ Tytut do spisu rysunkow (do 300 liter)] {Podpis rysunkul i
\label{etykieta}
... \end{figure[*]},
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gdzie za loc mozna podstawié¢ h (od ang. here, czyli tutaj), t (top, tj. u géry strony),
b (bottom, tj. dét) lub/i p (cata osobna strona). Wersja figure* w formacie (lub
z opcja) dwukolumnowym tworzy jednokolumnowe rysunki (tzn. przez cala szerokosé
strony).

m \begin{table[*]}[loc]
tresé tabeli, tj. np. otoczenie tabular, z ewentualnym
\caption[ Tytut do spisu tabel (do 300 liter)] {Podpis do tabeli} i
\label{etykieta}
... \end{table[*]},
gdzie oznaczenia sa takie same jak przy figure.

Wstawianie ruchomych otoczen w tekst reguluja parametry zalezne od stylu. Sa to
m.in.:

\floatsep — odlegtos¢ miedzy otoczeniami

\intextsep — odlegtos¢ miedzy tekstem i otoczeniem przy opcji h
\textfloatsep — odleglos¢ miedzy tekstem i otoczeniem przy opcjach t 1 b
\topfraction — utamek kolumny, jaki moze by¢ poswiecony na otoczenie
\textfraction — minimalny utamek kolumny, ktéry musi zawierac tekst
\floatpagefraction — minimalny utamek strony, ktéry musi zaja¢ otoczenie
\dblfloatpagefraction — j.w., ale dla dwukolumnowego formatu

12. Etykiety, odwolania i przypisy (labels, crossrefe-
rences i footnotes)

Mamy trzy podstawowe polecenia do robienia odniesien:
\label{nazwa} \ref{nazwa} \pageref{nazwal}

W wybranym miejscu tekstu (niechaj po ,kompilacji” okaze sie to strona 21, rozdz.
2, a punkt 3) piszemy na przyklad \label{odwolanie}, a w innych miejscach (takze
wezesniejszychl) mozemy odwolaé sie do niego za pomoca \sf na stronie \pageref
{odwolanie} albo \it w punkcie \ref{odwolanie} uzyskujac w pierwszym przy-
padku efekt ,na stronie 217, zas w drugim — ,w punkcie 2.3,. Podobnie powo-
lujemy sie na numery wzoréw matematycznych, w ktorych wczesniej postawiliSmy
umowne etykiety. Numery takie autorzy normalnie uymuja w okragte nawiasy, za-
tem powolywaliby$my sie na nie piszac np. we wzorze (\ref{etykietal}). Mozna
jednak stworzy¢ sobie automatyczne ujmowanie w nawiasy definiujac nowe polecenie
w rodzaju: \def\mref#1{(\ref{#1})} i piszac kazdorazowo juz tylko: we wzorze
\mref{etykietal}

Przypisy u dotu strony powstaja po \footnotel[n] { Tekst przypisu}®. Mozna tez na-
pisa¢ oddzielnie polecenie \footnotemark (ewentualnie z [n]) w celu postawienia samego

8 [n] mozna opusécié¢ i wtedy numerowanie odbywa sie automatycznie. W tym przypisie za n potozyli-
$my cyfre 8.
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numeru przypisu, a w innym miejscu podaé \footnotetext{ Tekst przypisu} (ewentual-
nie z [n]), co jest w sumie réwnowazne poleceniu \footnote{ Tekst przypisu}. Takiego
sztukowania wymagaja sytuacje, kiedy np. przypis zapragniemy umiesci¢ wewnatrz bozu:
wewnatrz stawiamy tylko znaczek, a na zewnatrz — tekst.

[stnieje mozliwos$¢ oznaczania przypiséow specjalnymi znaczkami (*, 7, I, § itd., po
kolei 9 znakéw), ale wymaga to przedefiniowania polecenia \thefootnote. Mianowicie,
w naszym dokumencie (albo pliku .sty) piszemy:

\def\thefootnote{\fnsymbol{footnote}},

gdzie footnote jest licznikiem przypiséw 1 trzeba go przestawi¢ po osiagnieciu wartosci
10, albo uzywac innego licznika w to miejsce. Zamiast \fnsymbol{footnotel} piszemy
\alph{footnote} otrzymujac male litery alfabetu tacinskiego na oznaczenia przypiséw
(w IATEX-u jest \arabic{footnote}). Przykladowo, tutaj footnote ma wartosé¢ 2%.

13. Liczniki (counters)

Paginator TEX operuje wieloma licznikami: strony (page), sekcje (chapter, section,
subsection ...), otoczenia (figure, table, enumi, enumii, enumiii i enumiv),
przypisy (footnote, mpfootnote, ten drugi dotyczy otoczenia minipage) czy wzory ma-
tematyczne (equation).

Licznik mozna ustawiac:

\setcounter{name}{wartosc},
inkrementowa¢ o wartosc lub o 1:
\addtocounter{name}{wartosc}, \stepcounter{name},
pobrac¢ wartos$c¢:
\value{name},
wypisa¢ w skltadanym tekscie:
\thename
(np. \thepage), wypisa¢ w innym stylu:

\arabic{name}, \roman{name}, \Roman{name},
\alph{name}, \Alph{name}

(np. w tym miejscu page ma warto$¢ 27, a po \Roman {page} dostaje sie XXVII). Uzyt-
kownik moze zalozy¢ swéj licznik: \newcounter{nazwa}[sect], tutaj o nazwie nazwa,
ustawiony na 0 1 ,resetowany” na zero po kazdej nowej sekcji sect.

Istnieja tez specjalne liczniki-polecenia daty i czasu: \year, \month, \day i \time.
Biezaca date i czas (w minutach od pdlnocy) mozemy uzyskaé za pomoca polecen typu

Wartoéci tej odpowiada symbol i.



28 14. ZNAKI DIAKRYTYCZNE (AKCENTY)

\the\day (=\number\day) --\the\month, \the \year: i \the\time, ktére w tym przy-
padku daly nastepujacy efekt: 22(=22) -1, 2004: i 937.

Dodajmy, ze liczniki oparte sa na TpX-owych wewnetrznych rejestrach liczb catkowi-
tych w ilosci 256, z czego \countl, ..., \count9 przeznaczone sa do bezposredniego
korzystania uzytkownikéw. W liczniku 0 (\count0) przechowywany jest biezacy numer
strony, tak ze operacja odejmowania \advance\count0 by -\value{pagel} zeruje oby-
dwa liczniki, o czym mozemy przekonac sie piszac np. \the\countOi \thepage.

14. Znaki diakrytyczne (akcenty)

W wielu jezykach opartych ma alfabecie tacinskim wystepuja pewne szczegolne odmiany
liter i rozmaite akcenty. Autor TEX-a przewidzial pewna ich liczbe w standardowych
zestawach znakéw (fontach). M.in. prawie w kazdym foncie wystepuje osobliwa kreseczka
(\char32) przeznaczona w zasadzie wylacznie dla polskich liter 11 L. Niestety, Knuth nie
zapewnil nam réwnie wyjatkowego ogonka do liter a, A, e i E (te, ktére Czytelnik tutaj
widzi zostaly dorobione przez autora niniejszego dokumentu za pomoca METAFONT-a).
Jesli nie dysponujemy specjalnymi ,polskimi” fontami to musimy zadowolic¢ sie francuska
cedylla: a, A, e 1 E, przy czym ten pierwszy przypadek nalezy zdefiniowac raczej tak:

39 55

\hbox{\kern.lem\hbox{\char24} \kern-.9em a}, gdyz \c a daje a.

W tabelce przedstawiamy podsumowanie standardowych akcentéw IATEX-a. Zwréémy
uwage na inny sposéb akcentowania w trybie matematycznym niz tekstowym. Akcenty
tekstowe mozemy wprowadzi¢ do wyrazen trybu math uzywajac hborow, np. $\hbox{\it
\b x}$ daje z. W ogdlnosci, akcenty tekstowe mozemy postawi¢ za pomoca polecenia
\accentN, gdzie N jest numerem znaku w foncie branego jako akcent, np. \accent39x
daje X. W trybie math uzywa sie polecen typu \mathaccent"7012 (co w tym wypadku
jest réwnowazne \grave).

Tekstowe Matematyczne

19 \’m m ™m \acute m

18 \‘m m m \grave m

94 \"m m m \hat m

126 \"m m m \tilde m

127 \'"'m m m \ddot m

22 \=m m m \bar m

95 \.m m m \dot m

20 \v m h m \check m

21 \u m m ™m \breve m

125 \H m m m \vec m

24 \c m m m \widetilde m
\t nn nn mno \widetilde{mno}
\b m m m \widehat m
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15. Wyrazenia matematyczne

Praca w trybie matematycznym (math) jest szczegdlnie przyjemna ze wzgledu na tatwosc
osiagania pieknych sktadéw. Trzeba pamietac, ze symbole matematyczne 1 fizyczne dru-
kowane w tekscie powinny mie¢ inny kréj niz tekst — zwykle jest to italika, a w TEpX-u
.matematyczna italika” uzyskiwana przez otoczenie symboli znakami $. Np. $x$ daje =.
Tak samo piszemy cale wyrazenia matematyczne, ale mozna tez inaczej, gdyz rownowazne

sa;

$ x\over y + z $
\(x\over y +z\)
\begin{math} x\over y+z \end{math}

— wszystkie daja efekt 5%2' Zatem jedna z tych trzech form uzyjemy piszac wzér w
tekscie.
Jesli chcemy wzér wyrdzni¢ z tekstu, to mamy znéw do dyspozycji kilka mozliwosci:

$$ {x \Nover y} = z"2 ¢$$

\ [ {x\over y} = z"2 \]
\begin{displaymath} {x \over y}r=z"2
\end{displaymath}
\begin{equation} {x\over y}=z"2 \nonumber
\end{equation}
\begin{eqnarray*} {x \over y} = =z72
\end{eqnarrayx*}
— wszystkie daja podobny efekt:
r_
v

Wreszcie, rownania numerowane z prawe] strony dostaniemy uzywajac otoczen
equation i eqnarray, przy czym to drugie stuzy do sktadania uktadow rownan. Uzy-
wajac jednej z mozliwosci:

\begin{equation}\sqrt{x} z_2{a\over b}
\end{equation}
\begin{eqnarray}\sqrt{x}

\end{eqnarray}

z_2{a\over b}

dostaje sie

a

Va = a2y (1)

(numerek otrzymalibysmy z lewej strony, gdyby ten dokument mial opcje leqno przy
\documentstyle; nie nalezy myli¢ jej z poleceniem \leqno, ktérego uzyjemy nizej)

Oto przyktad uktadu réwnan, z ktérych pierwsze pozbawiliémy numeru poleceniem
\nonumber:

x® = ay+ bx
y? = cy—dx (2)
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a w pliku zrédlowym odpowiada mu zapis
\begin{eqnarray} x~2&=&ay+b x \nonumber\\
y~2&=&c y-dx \end{eqnarray}
Polecenie \setcounter{equation}{12} ustawia biezacy numer réwnania. Mozna go
przypisa¢ takze ,na piechote” wyrazeniu normalnie nienumerowanemu. Np.,
$${\cal A}\buildrell\rm def\over= {\partiallover
\partial a} \legno(\theequation a)$$ daje:

def a

(12@) ./4 = %

albo inaczej (i nieco sztucznie): $$x°2-y~2=(x-y) (x+y) \eqno (7-b,\theequation)$$
o' —y'=(z—y)(z+y) (T—5,12)

Po \lefteqn{...} TEX traktuje réwnanie tak, jak gdyby mialo zerowa szerokos¢,
dzieki czemu mozemy lepiej rozmiesci¢ dtugie wzory, np.

\begin{eqnarray*} \lefteqn{x+y+z+t=a+b+\null}\\
&&\null+c+d+e+f+g+h-\arcsin(\cos\alpha)-\1n5-\\
&&\null-i+j+k-1 \end{eqnarray*}

daje wynik

BLrYFERL=@T] O
+ec+d+e+ f+g+h—arcsin(cosa) —Inb —
it k-1

Zwréémy uwage na obecno$é \null (pusty hbox). TEX prawidtowo rozréznia sytuacje $-
x$ (tj. —x) i $a-x$ (tj. « — ).

Polecenie \* w trybie math zachowuje sie tak, jak \- w trybie tekstowym, tj. wskazuje
dodatkowe miejsce podziatu wzoru miedzy linie; skuteczny podzial jest oznaczany przez
x. \allowbreak wskazuje takie miejsca podziatu bez oznaczania.

W trybie matematycznym polski przecinek dziesietny (inaczej niz kropka) wymaga
korekty; poréwnaj np. 3,14 3,14 1 3.14 uzyskane za pomoca $3,14$ $3,\'14$1 $3.143.

Zauwazylismy zapewne, ze spacje (odstepy) w omawianym trybie sa generalnie igno-
rowane (oczywiscie, w razie potrzeby, mozemy je wymusic¢ na kilka sposobdow).

Oto dalsze pouczajace przyktady — wszystkie w stylu tekstowym, tj. typu $...$.

%xé, 2 $_172x_374,\ x"{27y}$
Z $ \overline{\underline z}$
A “ B. $A\stackrel{a’}{\rightarrow} B.$
A dz dy dz $\skew6\dot{\vec A}\;dx\>dy\,dz$*
(22 ((=*)°) $((x72)"3)"4\ {({(x"2)}"3)}"4$
yFHT 4 2/ (k) $y-{2\over k+1}+z {2/ (k+1)}$

4Sktadnia polecenia uzytego w tym przykladzie jest nastepujaca: \skew{h}{gora}{dol}, gdzie wyso-
kos¢ h wyrazona jest w jednostkach mu. lmu = %em (stad mamy polecenia \thinmuskip = 3mu albo

\,, \medmuskip = 4mu plus 2mu minus 4mu albo \>, \thickmuskip=5mu plus 5mu albo \;)
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2

y R
2k

$y"{\textstyle{2\over k+1}}$

n "2

$z"{\displaystyle2/k}$

y37 y3

$y_3"{\prime\prime\prime},\ y’’’"2_3%

$\root n \of{x"2-\overline y}$
${n+1\choose3}\ {n+2\brack m}$

${m+7\brace k-1-m+x}$

${a \atopwithdelims \lgroup \rgroup b}$°

$a\abovewithdelims<>3pt b$
${a\overwithdelims| |b},\ n\bmod m$

${a \above 2pt b}\quad{k\atop 1}$

$\sum\limits_{n-1}"3 z_n"29%

$\sum_{n-2}"6 a_i$

$\sum\limits_{\scriptstyleO\le i<m

\atop\scriptstyle0<j<n}$

—$\int\limits_{-\infty} " {\pi/2}y\sin x$

$\lim\limits_{k\rightarrow-\infty} y k$

$\underbrace{x+y+z}_{\1e0}$

Taka sama macierz
0&0&x-1\cr}\right) .$

$a_0+{1\over\displaystyle
a_1+{\strut 1\over
\displaystyle a_2+

{\strut\fraci{a_3}}}}$
$1xl=\cases{x,&gdy_$x\ge

0$;\cr-x,&gdy_ $x<0$.}$
$A=\pmatrix{x-1&1&0

\cr0&x-1&1\cr

uzyskamy po

0&0&x-1\cr}.$
$A=\1left (\matrix{x-1& 1&0\crO0&x-1&1\cr

Sposéb uzycia otoczenia array (opis patrz s. 23) ilustruje nastepujacy przyktad (ce-
lowo zostawiliémy pewne niedociagniecia redakcyjne):

$$\vec x=\left\{

\begin{array}{rcc}

x_1&=&\1log_{10}(\sin"3y)\equiv3\log\sin y\\
x_2&=&\Im(z)+\Re(z)+e"y-e"{\textstyle-y}\\

&\vdots\\
x_{10}&=&\begin{array}[b]{rcl}

1,&\hbox{gdy}&t=\1left [\begin{array} [t]{11}

3,&\hbox{ dla}\ j=2k\\

>Polecenie uzyte nieco wyzej, \brace, zostato zdefiniowane tak:

\def\brace{\atopwithdelims\{\}}.
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\end{array}

4,&\hbo

x{dla} j=-5\\

\end{array}t\right)\\
3,&%\hbox{gdy } & t>kjb\\

0,&\hbox{ gdy} &t<0\\
-1,& \hbox{gdy }& t\11\Xi\\

\end{a

ktory po przetworzeniu daje wydruk:

€1
T2

81
I

T10

rray}t\right.$$

log,,(sin® y) = 3logsiny
J(z)+R(z)+ev—e ¥

gdy t=13,

gdy &> kjyb
gdy t<0
gdy t<=

dla j = 2k
4, dlayj = -5

\leftarrowfill zostato uzyte wezesniej w tym punkcie dla lewostronnej strzatki wy-
petniajacej. Podobnie dziataja \dotfill, \rightarrowfill i \hrulefill. Np., tuta]
po \dotfill\par uzyskalismy: .. ...

Zmak + w tej

. ”
Hgranice” .

I N A D D

\arccos
\arcsin
\arctan
\arg
\cos
\cosh
\cot
\coth

\csc
\deg
\det+
\dim
\exp
\gcd+
\hom
\inf+

\ker
\lg
\lim+
\limi
\lims
\1n
\log
\max+

nf+
up+

\min+
\Pr+
\sec
\sin
\sinh
\sup+
\tan
\tanh

tabelce wskazuje, ze funkcja ma dolne i gérne wskazniki traktowane jako

\alpha
\beta
\gamma
\delta
\epsilon
\varepsilon
\zeta

\eta
\theta

Litery greckie

‘G%\CﬁﬂQ%bg

\varpi
\rho
\varrho
\sigma
\varsigma
\tau
\upsilon
\phi
\varphi

SN oEwssMH

\Pi

\Sigma
\Upsilon
\Phi

\Psi
\Omega
\mit\Gamma
\mit\Delta
\mit\Theta
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N M m > S D

\vartheta
\iota
\kappa
\lambda
\mu

\nu

\xi

\pi

> @[> = €

\chi
\psi
\omega
\Gamma
\Delta
\Theta
\Lambda
\Xi

DRSS e

\mit\Lambda
\mit\Xi
\mit\Pi
\mit\Sigma
\mit\Upsilon
\mit\Phi
\mit\Psi
\mit\Omega

Male litery greckie traktowane sa przez TEX-a jako symbole matematyczne, zas duze —
jako litery. gg~I', gvI" otrzymamy po {\boldmath $\rm g\bf g\gamma\Gamma, \mit
g\gamma\Gamma$}. Polecenie odwracajace \boldmath, to \unboldmath.

® O O F* ¥ ¥ — H

o

SS T S (TANIUINA AL LAY

Operatory, relacje 1 inne symbole

\pm

\mp
\setminus
\cdot
\times
\ast
\star
\diamond
\circ
\bullet
\div

\leadsto
\not\leadsto
\leq \le
\prec
\preceq
\11
\subset
\subseteq
\supseteq
\sqgsubset
\in
\vdash
\smile
\frown
\ne \neq
\aleph
\hbar
\imath
\jmath
\ell

QP> g=S TR=" LWV UILUNUVYIYYI Vg ADIDOTVYAEOD&E CDO

\cap
\cup
\uplus
\sqcap
\sqcup

\triangleleft
\triangleright

\wr
\bigcirc

\bigtriangleup

\bigtriangledown

\Box

\1hd

\rhd

\ge \geq
\succ
\succeq
\gg
\supset
\sgsubseteq
\sgsupseteq
\sqsupset
\ni \owns
\dashv
\mid
\parallel
\notin
\prime
\emptyset
\nabla
\triangle
\partial

TY I WLC=EITR XXMIZXRINNIgASSET O O® OB >

\vee
\wedge
\oplus
\ominus
\otimes
\oslash
\odot
\dagger
\ddagger
\amalg
\mho
\Diamond
\unlhd
\unrhd
\equiv
\sim
\simeq
\asymp
\approx
\cong
\bowtie
\Join
\propto
\models
\doteq
\perp
\
\forall
\exists
\neg
\flat
\natural
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15. WYRAZENIA MATEMATYCZNE

g - W&o

\wp
\Re
\Im
\top
\bot
\infty

R JECRC R I

\vdots

\smallint
\clubsuit
\diamondsuit
\heartsuit
\spadesuit
\backslash

\ddots

\sharp
\Vert
\angle
Vv \surd
e \cdots
\ldots

\dotfill

R =

Polecenia \mid 1 \parallel sa takie same jak | 1 \|, ale sa otoczone wiekszymi
odstepami. \prime uzywa sie gléwnie do wskaznikéw. Pewne dodatkowe symbole mozna

tatwo skonstruowac z istniejacych, np.
¢ \not\subset

LT TINNTT7¢ T4 11T

—O><=4aM

Strzalki 1 operatory

\leftarrow \gets
\Leftarrow

\to \rightarrow
\Rightarrow
\leftrightarrow
\Leftrightarrow
\uparrow
\downarrow
\updownarrow
\nearrow
\swarrow

\mapsto
\hookleftarrow
\leftharpoonup
\rightharpoonup
\rightleftharpoons

\sum
\prod
\coprod
\bigvee
\bigwedge
\bigodot
\int

# \not=

SPHRECCD HJ1£I//@¢jHIMlWT

¢ \hat\imath

\longleftarrow
\Longleftarrow
\longrightarrow
\Longrightarrow
\longleftrightarrow
\Longleftrightarrow
\Uparrow

\Downarrow
\Updownarrow
\searrow

\nwarrow
\longmapsto
\hookrightarrow
\leftharpoondown
\rightharpoondown
\iff

\bigcap
\bigcup
\bigsqcup
\biguplus
\bigotimes
\bigoplus
\oint

\iff jest takie, jak \Longleftrightarrow, ale z wiekszymi odstepami po bokach.

Operatory wystepuja w dwéch rozmiarach, z ktérych ten wiekszy objawia sie przy

\displaystyle.
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Ograniczniki
( ( [ \lbrack [ { \{ \lbrace
) ) ] \rbrack ] } \} \rbrace
| \1floor [ \lceil ( \langle <
| \rfloor 1 \rceil ) \rangle >
| | \vert I \l \Vert \ \backslash

/ /

Wszystkie strzatki w gére lub w dot sa takze ogranicznikami i takim jest réwniez
specjalna forma .,.” stuzaca za ,,pusty” ogranicznik dopeliajacy pare z \left lub \right.
Znaki < 1> mozna uzywac zamiast \langle i \rangle po \left i \right.

Przed delimiterami (ogranicznikami) mozemy napisaé polecenia powiekszajace je
nieznacznie (\big) i jeszcze o czynnik 1,5 (\Big), albo 2,0 (\bigg), albo 2,5
(\Bigg). Nazwy wymienionych polecen mozemy ponadto rozszerzyé o litere 1, m
badZz r (np. \bigl) przypisujac nastepujacym po nich znakom wlasnoéci lewego ogra-
nicznika, relacji badz prawego ogranicznika, odpowiednio.  Przykladowo, $\left
\arrowvert \right\Arrowvert \Bigg\Arrowvert$ daje

. Zapamietajmy takze, ze delimitery zmieniaja swe rozmiary po \left i \right.

16. Definicje i makrodefinicje

W plikach 7rédtowych plain.tex badZ 1lplain.tex (albo mlplain.tex badz
mllplain.tex, ktére sa modyfikacjami wielojezycznego TEX-a) i latex.tex polecenia
definiowane sa instrukcja \def\polecenie{Tre/s/c}. Napisanie w tekscie \polecenie
jest réwnowazne Tre/s/c (ale, uwaga, bez nawiaséw klamrowych!). W plain.tex mamy
m.in.

\def\space{ } \def\empty{} \def\null{\hbox{}}.
Definicje moga zawiera¢ do 9—ciu argumentéw: #1, #2, ..., #9). Np.
\def\wektor#i1#2{(#1_1,\1dots,#1_{#2})}

po $\wektor ynp$, albo po $\wektor{y}{n}p$, daje efekt: (y1,...,y.)p, zas po
$\wektor x{klm}q$ — (1,...,%wm)q. Jesli wewnatrz definicji wystepuje inna defini-
cja, to jej ewentualne argumenty oznacza sie przez ##1, ##2, .... Gdy w definicji po
argumencie formalnym wystapi znak rézny od # i {, to przy wywolywaniu takiego pole-
cenia za odpowiedni argument podstawiany jest caly tekst az do napotkania tego znaku
(lub ciagu znakéw). Np. dla przypadku \def\test#1ABC#2.#3${ ...}, po wystapieniu w
tekscie zrédtowym polecenia \test, pierwszy argument (#1) otrzyma wszystkie znaki do
najblizszego ABC, za drugi podstawiony bedzie dalszy fragment do kropki, a za trzeci —
kolejny fragment zakonczony znakiem $.

Definicja umieszczona wewnatrz nawiasow klamrowych (albo wewnatrz innej definicji)
jest skuteczna tylko w ich obrebie. Gdy chcemy ja udostepni¢ na zewnatrz, to poprze-
dzamy ja poleceniem \global (albo zamiast \def piszemy \gdef). Przypisanie istniejacej
definicji innej nazwie zapewnia konstrukcja typu \let\polecenie=\wektor, co powoduje
efekt taki, jak skopiowanie definicji, w tym przypadku \wektora na \polecenie.
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Komenda \edef dziata podobnie jak \def, ale jest rozwijana przy wczytywaniu, a nie
dopiero przy uzyciu. Obrazuje to nastepujacy przyktad:

\def\inf{Stare} \edef\einf{\inf}
\def\test{\inf} \def\inf{Nowe}

Sekwencja \inf\test\einf daje NoweNoweStare. Niekiedy makrodefinicja zawiera po-
lecenia, ktére nie powinny by¢ rozwijane (np. moga by¢ jeszcze nie okreslone). Wéwczas
trzeba je poprzedzi¢ poleceniem \noexpand. Np.

\def\inf{Stare} \edef\einf{\inf---\noexpand\inf}
\def\inf{Nowe}

po \infleinf daje NoweStare—Nowe. Wersja globalna \edef jest \xdef (albo
\global\edef).

Argumenty rzeczywiste normalnie nie moga zawiera¢ wiecej niz jeden paragraf. Pole-
cenie \long przed definicja pozwala uzywac argumentéw dtuzszych.

Warunkowe wykonanie ciagéw polecen umozliwia konstrukeja:

\if warunek gdy prawda \else gdy fatsz \fi

gdzie ciag gdy prawda/falsz jest ewaluowany wtedy, gdy warunek jest spel-
niony /niespetniony. Zamiast \if warunek mozna korzysta¢ z form \ifnum i \ifdim z
relacjami <, =1 >, np.

\ifnum 17>\count0 ... \else ... \fi

\ifdim \leftskip<3cm ... \else ... \fi.
Procz \if, sprawdzajacego rownos¢ dwéch obiektow, dostepne sa tez formy:

\ifodd — sprawdzajacy czy nastepujaca liczba jest nieparzysta

\ifcat — czy kategorie® dwéch znakéw sa takie same

\ifx — czy dwa polecenia rozwijaja sie w to samo

\ifvmode — czy jest tryb wertykalny (miedzy paragrafami lub w \vbox-ie)

\ifhmode — czy jest tryb horyzontalny (wewnatrz paragrafu lub \hbox-u)

\ifmmode — czy jest tryb matematyczny

\ifinner — czy wewnatrz \hbox/\vbox-u

\ifhbox/\ifvbox N — czy box N zawiera \hbox/\vbox

\ifvoid N — czy box N jest pusty

\ifcasen ...(0) \or ...(1) Nor ...(2) ..... \else ... \fi— ewaluowana
jest sekwencja ... (0), ...(1), ...(2), ..... lub ..., gdy n ma wartos¢ 0, 1, 2, ...
lub inna, odpowiednio.

Do juz bogatych mozliwosci definicyjnych TpX-a IATEX dodaje jeszcze kilka wygod-
nych polecen pozwalajacych na tatwe definiowanie nawet bardzo ztozonych konstruke;ji.
Dobrym przykladem jest

oe \newenvironment{name}[n]{pocz}{koniec}

— nowe otoczenie o nazwie name, n argumentach oraz poleceniach otwierajacych pocz

SKazdy znak jest przypisany do jednej z kilkunastu kategorii: kategoria 0 —\, 1 — {, 2 — 1}, 3 —§,
4 — &, 5 —<CR>, 6 —#,7— ",8— 9 — <Null>, 10 — <Tab>, 11 — wszystkie litery, 12 —
inne znaki, 13 — znaki ,,aktywne” (np. 7), 14 — %, 15 — niewazne znaki (np. <Del>).
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(ewentualnie z argumentami w postaci {#1} {#2} ... {#n}) i zamykajacych koniec.
Uzycie w ten sposéb zdefiniowanego otoczenia wyglada tak:

\begin{name}{arg1}t{arg2} ... {argn}
zawartosé otoczenia \end{name}

W tekscie spowoduje to podstawienie przez TEX-a za \begin{name} polecen badz tekstu
wpisanego w definicji w miejscu pocz, przetworzenie obszaru zawartosé otoczenia i wyko-
nanie polecen nazwanych tu koniec (moze by¢ to zbiér pusty). Analogicznie zmienia sie
istniejace otoczenia:

\renewenvironment{name} [n]{beg}{end}.
Podobnie definiuje sie tez nowe, specyficznie IATEX-owe polecenia:
\newcommand{name}[n]{...},

7z analogiczna redefinicja \renewcommand. W prostszym przypadku (bez argumentéw)
definicja taka jest to rownowazna poznanej juz TEpX-owj \def\name{...}.

I jeszcze jedna mozliwosé w IATEX-u; konstrukcja

oo \newtheorem{name}{Twierdz.} [sect]

stuzy do zdefiniowania nowego numerowanego otoczenia typu twierdzenie, o nazwie name,
oznaczanego etykieta Twierdz. i kolejnym numerem [opcjonalnie numerem w sekcji sect,
gdzie sect moze by¢ np. chapter; jesli ten argument opuscimy, to numeracja odbywa sie
niezaleznie od sekcji]. Na przyktad,

\newtheorem{twierdzenie}{Twierdzenie} % musi
% wyst/api/c przed pierwszym u/zyciem

\begin{twierdzenie}

Do standardowych system/ow typul\/ {\em desktop

publishing} \Tex\ ma si/e tak, jak ekspert do

przeci/etnych.

\end{twierdzenie}

umieszczone tutaj bezposrednio po dwukropku daje efekt:

Twierdzenie 1 Do standardowych systemow typu desktop publishing TEX ma sie tak,
jak ekspert do przecietnych.
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Tutaj jest stowo podniesione g 3pt, teraz fragment opuszczony 1

ponownie o tyle samo podniesiony; przesuniecia takie uzyskuje sie
poleceniami \raise3pt \hbox{...}, \lower3pt \hbox{...}oraz
\lower-3pt \hbox{...}

Istnieja tez catkowicie analogiczne
polecenia (\moveleft, \moveright), ktére dziataja w poziomie.

Np. sekwencja \vbox {\hbox{AAAAA}\moveleft8pt\hbox{BBBBB
AAAAA

BBBBB
F\hbox {CCCCC.2}} daje nastepujacy efekt: CCCCC. (Warto zwré-
ci¢ uwage na umieszczenie \vbox-u wzgledem wiersza, w ktérym
wystepuje. Inaczej to wyglada dla \vtop.)

17. Kilka przykladéw makrodefinicji

Aby wysunaé znak poza lewy margines tekstu w danym wierszu (np. w celu jego zazna-
czenia) Knuth (1990) poleca przygotowac kilka definicji:

\def\strutd{\dp\strutbox}
\def\Mzn#1{\strut\vadjust{\kern-\strutd\mzn#1}}
\def\mzn#1{\vtop to \strutd{\baselineskip
\strutd\vss\1lap{#1}\null}}

*Wybrany znak poprzedzamy teraz poleceniem \Mzn, np. \Mzn*, uzyskujac efekt taki, jak
w poprzednim wierszu.
Oto przyklad definiowania nowego operatora do trybu matematycznego (Krieger i

Schwarz, 1990):

\def\squarebox#1{\mathop{\mkern0.5\thinmuskip
\vbox{\hrule\hbox{\vrule\hskip#1\vrule height#1
width Opt\vrule}\hrule}\mkernO.5\thinmuskip}}

Piszac $$\squarebox{7pt}_{i=1}"n\Gamma_i=B.$$ otrzymujemy

9T, = B.
=1

k3

ielka litere jako namiastke zdobnego inicjatu spotykanego w dawnych ksiazkach na
poczatkach akapitéw mozemy wstawiac do tekstu piszac \inic , przed pierwsza litera
akapitu, jesli przygotujemy wczesniej makrodefinicje podobna do te;j:

\def\inic#1{\setbox1\hbox to 27pt {\Huge#i\hfil}
\setbox1\hbox{\lower\ht1\hbox{\raisel.6ex\box1}}
\dp1=0pt\hangindent27pt\hangafter-2
\noindent\hskip-27pt\box1}



17. KILKA PRZYKEADOW MAKRODEFINICJI 39

Boxy i linie mozna ztozy¢ tak, by obramowac tekst. Jednym ze sposobéw (Doob, 1992)
jest wstawienie obramowywanego tekstu w hbox lub vbox otaczajac go obustronnie pio-
nowa linia (\vrule). Nastepnie wstawiamy nasza konstrukcje do vboxu rysujac poziome
linie nad 1 pod nia:

\vbox{\hrule
\hbox{\vrule\ Nasz tekst \vrule}
\hrule}

Otrzymamy [Nasz tekst ] co nie prezentuje sie nadto estetycznie. Jegli jednak Nasz
tekst poprzedzimy rozporg \strut, to dostaniemy znacznie lepszy efekt: Nasz tekst |

Na podobnych zasadach opieraja sie bardziej wyszukane makrodefinicje ramek. Przy-
toczymy kilka, gtéwnie za Kriegerem i Schwarzem (1990).  Obramowanie ze s. 38 uzy-
skaliSmy definiujac makrokomende:

\long\def\Frame#1#2#3{) #1 odlegl. ramka - tekst

h #2 grubosc linii ramki

h #3 tekst wewnatrz ramki
\vbox{\hrule height#2 \hbox{\vrule width#2
\hskip#1 \vbox{\vskip#1{}#3\vskip#1}\hskip#1
\vrule width#2} \hrule height#2}}

Dwukrotne wywotanie \Frame dalo pozadany efekt:
$$\Frame{1mm}{2.pt}{\Frame{5mm}{.4pt}{\hsize =.75\hsize Tutaj jest s/lowo
\raise3 pt \hbox{podniesione} o 3pt, ... }}$$.

Prostsza konstrukcje ma podobna definicja wykorzystana w nastepnej ramce:

\long\def
\ramka#1#2{\vbox{\hrule\hbox{\vrule\hskip#1\vbox
{\vskip#1{}#2\vskip#1}\hskip#1\vrule}\hrule}}

gdzie argumentami sa odleglos¢ ramki od tekstu (#1) i sam obramowywany tekst (#2).
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Dynamuiczne odstepy

Jezeli tekst w \vbox—ie o okreslonej wysokosci otoczymy obustronnie polece-
niami \vfil i/lub \vfill, to éw tekst zostanie umieszczony na wysokosci od-
powiedniej do tych polecen. Oto przyktad dla pieciu takich samych \vbox—6w, o
wysokosciach 4 cm, w ktorych umiescilismy teksty objete tutaj matymi ramkami
1 otoczone wymienionymi poleceniami:

\vfil
\vfil \vfil \vfill

\vfil
\vfil

\vfil \viil

\vfil

Podobnie dziataja polecenia \hfil i \hfill wewnatrz \hbox-u. Np. na-
stepna linia

| | powstala po wpisaniu se-
kwencji:  \\\hbox to .6\hsize{$|$\hfil \fbox {Tekst} \hfil\hfil$|$}
powsta/la ...

Obramowanie estetycznie efektowniejsze, z cieniowaniem, mozna zdefiniowac nastepu-
jaco:

\long\def\BaseBlock#1#2#3#4#5,
h  #1 wciecie od gory, #2 grubosc z boku,
% #3 wciecie u dolu, #4 grubosc z dolu,
h  #5 tekst
{\vbox{\setbox0=\hbox{#5} \offinterlineskip
\hbox{\copy0\dimen0=\ht0 \advance\dimenO by -#1
\vrule height \dimenO width #2}
\hbox{\hskip#3\dimen0=\wd0
\advance\dimen0 by -#3 \advance\dimenO by #2
\vrule height #4 width \dimenO} }}

\long\def
\Shadow#1{\BaseBlock{4pt}{2pt}{4pt}{5ptI{#1}}
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Hiszpanskie znaki | 1 ; w TpX-u koduje sie jako !'* i 7°.
Szwedzkie 4A nalezy kodowaé jako \aa\AA. Polecenie \ss czyni
niemieckie ,eszet” (). Ponadto mamy jeszcze znaki (E, ce, &,
&, V19 zapisywane poleceniami \OE, \oe, \AE, \ae, \01i
\o.

Okreslona w ten sposéb makrodefinicje wota sie np. tak:
$$\Shadow{\Frame{5mm}{1pt}{\hsize=0.7\hsize
Hiszpa/nskie ... }}$$,
gdzie nowe \hsize oznacza teraz szerokos¢ ramki. Zamiast \Frame{}{}{} mozemy tez
tutaj uzyc¢ \ramka{}{7}.
Wiele pozytecznych zastosowan ma TEX-owa komenda \loop o konstruke;ji:

\loop rozkazy stale \if ...  warunkowe \repeat

gdzie tekst lub rozkazy warunkowe wykonywane sa tylko wtedy, gdy warunek ... po \if
jest spetniony. Oto jak mozna wykorzystac¢ taka petle do wyrysowania piramidy kul:

Uzyskuje sie ja za posrednictwem makrodefinicji:

\def\Triangle#1{ {\def\bull{} \count1=0 \loop \edef\bull{$\bullet$\bull}
\ifnum \counti<#1 \advance\countl by 1 \centerline{\bull} \vskip-9.2pt
\repeat \vskip9.2pt\relax}}

i wywolania \Triangle6. (Dla czcionki o rozmiarze 10pt liczby 9.2 w tej definicji nalezy
zamienic¢ na 7.7).

Macierz z opisem wierszy 1 kolumn dostaje sie po
$$\bordermatrix{a&b& c\cr d&e&f\cr g&h&ilcr}$$:

Obramowanie w formie bloku mozemy zdefiniowac korzystajac z \loop w celu ztozenia
zaczernionego pasa z waskich linii:

\long\def\Blok#1#2#3{ \fboxsep=7mm \dimenl=.4pt
% #1 ilosc 1linii, #2 szerokosc bloku, #3 tekst
\count1=0\hsize=#2 \setboxO=\hbox{\fbox{\vbox{#3}}}
\setbox0=\hbox{\raise\dpO\boxO}

\dimen0=\ht0 \dimen2=\wdO
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\loop\setboxO\hbox{\raise\dimeni\boxO\rule{\dimen1}
{\dimenOF\hskip-\dimen2\rule{\dimen2}{\dimen1}}
\advance\countlbyl \ifnum\counti<#1i\repeat \boxO}

Uzycie te] makrodefinicji moze wyglada¢ np. tak: $$\Blok{15}{.7\hsize}{\noindent
\bf Macierz z ... }$$.

W LAIEX-u (polskiej wersji IATEX-a) polskie znaki koduje sie poprzez poprzedzenie
odpowiedniej litery ASCII znakiem skosnej kreski (/), zas sama kreske jako //. Mozemy
przystosowac do tego ,standardu” typowy (albo i nietypowy) system TEX przygotowujac
nastepujace definicje:

\def\Slash{/} \catcode‘\/=\active
\def/#1{\protect\KMB#11}} zabezp. w argumentach

\def\KMB#1{\ifmmode\Slash\ifx/#1\Slash\else#1\fi}, /
\else\ifx/#1\Slash\else\leavevmode\if#1}, // --> /
a{\hbox{\kern. lem\hbox{\char24} \kern-.9em#1}}}, /a

\else\if#1A{{\c#1}}¥ /A
\else\if#le{{\c#1}}\else\if#1E{{\c#1}}} /e /E
\else\if#11{\char321}\else\if#1L{\L}% /1 /L
\else\if#1x{{\accent"5F z}}% /z
\else\if#1X{{\accent"5F Z}1}Y, /Z

\else\if#1"{\setboxO=\hbox{\lowerl.3ex\hbox{'"\kernj
-.04em\kern6\fontdimen1\font}}\dp0O=0pt\box0}% .
\else\accent19#INFINFINFINFINEINEINEINEINFINFINE L}
% inne znaki otrzymuja akcent standardowy: \’{...}
% Rozszerzenie definicji plain.tex o \do\/
% potrzebne dla \verb[*] i \begin/end{verbatim[*]}
\def\dospecials{\do\ \do\\\do\{\do\}\do\$\do\&}
\do\#\do\"\do\""K\do\_\do\~"A\do\/\do\"\do\/}

W definicji te] uwzgledniono dodatkowo ,polski” otwierajacy cudzystéw kodowany
jako /". Rozszerzeniu wymagala réwniez lista \dospecials tak, by polecenia dru-
kowania literalnego traktowaty / jako uko$na kreske. Poniewaz / jest teraz znakiem
kontrolnym (aktywnym) z argumentem, nalezy unikac¢ stosowania go przed {, gdyz
TEX pozbawia wszystkie argumenty okalajacych je nawiaséw klamrowych. I chociaz
po /{...} cala zawarto$¢ ... bedzie zwrocona bez uszczerbku, to jednak nie be-
dzie ona juz zawarta w klamry! /X/x uzywa sie dla Zz. W trybie matematycznym
znak |/ zachowuje sie jak dotad (ale uwaga na /{...}, ktére lepiej zapisa¢ {/...},
/\null{...} albo \slash{...}). Gdy zechcemy umiesci¢ go w tekécie, to musimy napi-
sa¢ polecenie \slash”, $/$ albo // (podwojona kreske uzyskamy po ////). Kodowanie
korekeji italikowej (\/) pozostaje bez zmiany.

"\slash jest w IATEX-u zdefiniowane jako / z mozliwoécia ztamania wiersza bezposrednio po nim. Nie
polecamy naszego \Slash do stosowania ze wzgledu na jego niestandardowos¢
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18. Jeszcze kilka uzytecznych polecen

\pretolerance=10000 — akceptacja paragraféw bez dzielenia na sylaby

\tolerance=200 — zwiekszenie liczby 200 powoduje tolerowanie wiekszych odstepow
miedzy wyrazami

\hyphenation{tek-s-tu jesz-cze ...} — sposéb na wskazanie miejsc podziatu na sy-
laby (w preambule; w tekscie wpisujemy indywidualnie polecenie \-, a nie sam
dywiz, np. tek\-s\-tu jesz\-cze). Jedli nie chcemy dzielenia pomiedzy wyra-
zami, to zamiast odstepu piszemy tylde (np. 19927r.)

\showhyphens{wyraz wyrazy} — na monitorze i w zbiorze .log pojawi sie komunikat o
tym, jak TEX dzieli podane wyrazy; w tym wypadku dostalibysmy:

[] \tenrm wy-raz wy-razy

\show\command — pokazuje znaczenie (definicje, albo zawarto$¢ rejestru) komendy na
monitorze i w pliku .log; np. \show\centerline

\string\command — np. \tt\string\par daje \par

\message{...} — wystanie komunikatu ... na terminal i do zbioru .log

\typeout{...} —j.w.

\typein[\komendal{...} — j.w., ale TEX czeka na odpowiedz z klawiatury. Odpo-
wiedz ta (zakonczona klawiszem <ENTER>) jest traktowana jak fragment zbioru
zrodtowego w miejscu \typein. Jesli podano opcjonalny argument \komenda, to
wpisany komunikat zostaje przypisany w calosci temu argumentowi i mozna go
wywolta¢ tak powstalym nowym poleceniem \komenda. Polecenie \typein{...}
moze by¢ wykorzystane do roboczego wpisywania rozkazu \includeonly{...} (s.
45)

\special{...} — wstawia ... do pliku .dvi (moga to by¢ instrukcje sterujace urzadze-
nia piszacego, np. wystanie rysunku do drukarki laserowe;j)

\relax — nie réb nic (konczy poszukiwanie argumentu poprzedzajacych polecen)

\uppercase{...}, \lowercase{...} — tekst ... jest wypisywany tylko duzymi lub
malymi literami

\obeylines, \obeyspaces — polecenia literalnego traktowania zmian wiersza (kazdy
wiersz jest traktowany tak, jak paragraf!) i odstepéw w tekscie Zrédlowym

\everyOBJ{...} — ... jest wykonywane po kazdym wystapieniu OBJ, przy czym 0BJ
moze by¢: cr, par, hbox, vbox, math, display i job (to ostatnie przezna-
czone w zasadzie dla INITEX-a). Przyktad: \everycr{\newline}

\vtop{...} — taki, jak \vbox{.. .}, ale z poziomym wyréwnywaniem od géry

\leaders\hbox{$\star$}\hfilI1\null\\ — sokksksiokkokksiokkkkkkkkkkkoA ko kkkoAk Ak kkok
(przestrzen wypelniana jest hborem ciasno od lewej; odmiana z centrowniem to
\cleaders, a z rownomiernym rozktadem — \xleaders)

\phantom{. ..}, \hphantom{...}i \vphantom{...} — pusty box o rozmiarach obiektu
..., 0 wysokosci Opt i o dtugosci Opt (odpowiednio)

\smash{...} — oryginalna zawartos¢ obiektu ..., ale o wysokosci Opt

\vadjust{\vskip3mm\centerline{Co/s}\vskipbmm} — robi odstep wewnatrz para-

Cos

grafu po wierszu zawierajacym \vadjust i wstawia centrowane ,,Co$”



14 19. TpX — KTEX

\advance, \multiply, \devide — operacje zwiekszania, mnozenia i dzielenia licznika
lub wymiaru. Przyktady: \advance\textheight by -lcm (stowo kluczowe by
mozna opusci¢), \divide\count0 by 6

aaa\llap{X$/$3}vb\rlap{$/1$}ccc — Xagbbd¢c

Paragrat ten poprzedzilismy poleceniami \noindent \downbracefill\\ \indent.
Podkreslenia typu xy tg xy tg uzyskuje sie w nastepujacy sposéb: \underbar{xy tg}
\underline{xy tgl}, przy tym oba polecenia mozna uzywac takze w trybie matematycz-
nym.

19. TEX — BTEX

W IATEX-u brak jest nastepujacych (sposréd ponad 900) polecen zdefiniowanych w
plain.tex:

\cleartabs \+ \tabs \tabsdone \tabset \settabs
\tabalign \footnotestrut \endinsert
\topins \topinsert \midinsert
\pageno \nopagenumbers \makeheadline
\headline \advancepageno \makefootline
\footline \pageinsert \dosupereject
\normalbottoms \pagecontents \plainoutput
\folio \pagebody \vfootnote
\magnification \beginsection \oldstyle
\eqalign \eqalignno \legalignno
\fivei \fivebf \sevensy
\fiverm \seveni \sevenbf \end
\fivesy \sevenrm \teni \bye

Ponadto zmieniono istotnie m.in. polecenia \1ine i \centering.
Nowy format mozemy przygotowa¢ wotajac TEpX-a w nastepujacy sposob:
tex plain/i albo tex lplain/i

(zostanie wezytany zbiér plain.tex albo 1plain z katalogu biezacego albo z \texinput
badZ \inputs). Plik 1lplain.tex jest modyfikacja plain.tex, ktéra zawiera m.in. po-
lecenie wezytania zbioru latex.tex (ten z kolei czyta jeszcze plik 1fonts.tex). Jezeli
program wykonawczy ma inna nazwe (np. texml.exe), to naturalnie pierwszym stowem
bedzie jego nazwa, a nie tex. W niektérych wersjach (np. shTEX) jest oddzielny pro-
gram do tworzenia formatéw: initex.exe, i wtedy format tworzymy piszac po prostu
np. initex plain. Po przetworzeniu tego zbioru, gdy pojawi sie komunikat x mozna
napisa¢ \dump, albo poprzedzi¢ to innymi poleceniami, np. poleceniem wczytania dodat-
kowego zbioru (nakladki, stylu, lokalnej modyfikacji) poleceniem \input zbiorl[.ext].
Nowy format otrzymuje rozszerzenie .fmt (i niekiedy jest zapisywany wprost do katalogu



21. FORMOWANIE PLIKU .DVI 45

\texfmts, albo trzeba go umiesci¢ tam badz w katalogu \formats, zaleznie od konfigu-
racji).

Gdy mamy juz zbior plain.fmt, wtedy nasz wlasny plik plik.tex przetworzymy wo-
tajac TEX-a nastepujaco:

tex &plain plik albo tex &lplain plik

przy czym druga forma jest odpowiednia do pliku IATEX-owego. Przetwarzanie z for-
matem jest rownowazne przetwarzaniu bezformatowemu, ale ze zbiorem plain.tex badz
lplain.tex rozszerzonym o plik.tex (i oczywiscie jest znacznie szybsze od tego dru-

giego).

20. Podziatl pliku zrodlowego

Przygotowanie ostatecznej wersji dokumentu wymaga zwykle wielokrotnego przetwarza-
nia TpX-em. W przypadku obszerniejszych tekstow staje sie to zbyt czasochtonne —
znacznie przyjemniej pracuje sie z malymi blokami. 7 duzego pliku mozemy zawsze wy-
dzieli¢ wiele mniejszych, np. zgodnie z rozdziatami, a TEX-owi poleci¢ wezytywac kolejne
partie rozkazem

\input{plik_i} lub
\include{plik_i},

wstawianym w odpowiednie miejsca przetwarzanego pliku (méwmy, gléwnego). W po-

wyzszym, plik_t jest oczywiscie nazwa pliku zawierajacego czastke naszego dokumentu.
Efekt jest taki, jak gdyby plik_i zostal na powrdt wstawiony do gltéwnego, z tym ze po
\include sktad tekstu zacznie sie od nowej strony. Jest to niekorzystne, ale za to istnieje
dodatkowa mozliwos¢ umieszczenia w preambule (przed \begin{document}) polecenia

\includeonly{plik_1,... plik-N},

ktore bedzie oznaczalo, ze jedynie plik_1, ... ,plik_N sposréd wszystkich wotanych pole-
ceniem \include beda rzeczywiscie przetwarzane. Oznacza to takze, ze jesli napiszemy
\includeonly{} (z pustym argumentem), to zaden z takich plikéw nie zostanie wezytany,
ale fragment naszego dokumentu badzie przetworzony wedlug stanu z ostatniego petnego
przetwarzania (numeracja stron, sekcji, odwolania, przypisy itp. pamietane sa w plikach
plik_i.auz).

21. Jak zlozy¢ kilka stron na jednej kartce (w pliku
.dvi)

Kiedy przygotowujemy publikacje o stronach matego formatu mozemy zapragnac¢ wydru-
kowa¢ roboczo po dwie strony na typowa kartke. ,Reczne” sktadanie dwoch wydrukéw na
tej samej kartce jest w praktyce uciazliwe. Mozna jednak w tym celu zmodyfikowac pro-
gram IATEX (zbidr 7rédlowy latex.tex). Nie polecamy oczywiscie modyfikacji samego
ATEX-a, poniewaz mogtoby to prowadzi¢ do nieprzyjemnych niespodzianek, ale mozemy
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niektére jego funkcje przedefiniowac we wtasnym pliku zrédtowym, badz w prywatnym
pliku stylu (z rozszerzeniem .sty).

Oto przyktad, ktéry autor opracowat dla wtasnych potrzeb przygotowujac te publika-
cje. Wiersze oznaczone na ponizszym wydruku %KMB sa istotnymi zmianami w stosunku
do odpowiedniego fragmentu latex.tex. Pierwsze i ostatnie polecenie dotyczy zmiany
kategorii znaku @ na litere i powrét do poprzedniego znaczenia. Rejestr \LR zawiera
informacje, ktéra strona ma by¢ sktadana na kartke (L — lewa, R — prawa), za$ gdy wpi-
szemy tam cokolwiek innego (domyslnie jest 0), to wydruk jest robiony po jednej stronie
na kartke (tak, jak bez modyfikacji). Jesli wiec w naszym pliku Zrédlowym umiescimy
w pewnym miejscu polecenie \1let\LR=L, to odtad w pliku .dvi beda zapisane po dwie
strony na kartke. Mozemy tez w dalszej czesci napisa¢ \1et\LR=0, co spowoduje przejscie
do trybu poprzedniego.

\makeatletter hzb/edne gdy w pliku .STY %KMB
\1et\LR=0 \newbox\Qleftpage #KMB
\def\@fullline{\hbox to 2.4\hsize} #KMB

\def\Qoutputpage{\begingroup\catcode‘\ =10
\let\-\@dischyph \let\’\@acci
\let\‘\@accii \let\=\Qacciii
\if@specialpage\global\@specialpagefalse

\@nameuse{ps0\@specialstyle}\fi
\ifQtwoside
\ifodd\count\z@ \let\@thehead\Qoddhead
\let\@thefoot\Qoddfoot
\let\@themargin\oddsidemargin
\else \let\@thehead\@evenhead
\let\@thefoot\Q@evenfoot
\let\@themargin\evensidemargin

\filfi
h \shipout %KMB
\gdef\Qpagebox{Y %KMB
\vbox{\normalsize \baselineskip\z@ \lineskip\z@
\let\par\Q@@par

\vskip \topmargin \moveright\@themargin
\vbox{\setbox\@tempboxa
\vbox to\headheight{\vfil \hbox to\textwidth
{\let\label\@gobble \let\index\Qgobble
\@thehead}}
\dp\Qtempboxa\z0
\box\@tempboxa
\vskip \headsep
\box\@outputbox
\baselineskip\footskip
\hbox to\textwidth{\let\label\@gobble
\let\index\Qgobble \@thefoot}}}
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X #KMB
\if L\LR \global\setbox\@leftpage=\Qpagebox %KMB
\globalllet\LR=R %KMB

\else\if R\LR \globalllet\LR=L \shipout %KMB
\@fullline{\box\Q@leftpage\hss\@pagebox}%KMB
\else \shipout\@pagebox\fi\fi /KVMB

\global\@colht\textheight\endgroup
\stepcounter{page}r\let\firstmark\botmark}
\makeatother %usun/a/c je/sli w pliku .STY %KMB

Dziatanie tej procedury polega na zapamietaniu pierwszej strony z dwéch kolejnych
(przy \LR=L) w boxie \@leftpage do czasu ztozenia nastepnej. Gdy i druga jest juz go-
towa, to obie sa umieszczane obok siebie w hborie \@fullline i dopiero teraz wysytane
do pliku .dvi poleceniem \shipout. Szerokos¢ \@fullline ustalono tutaj arbitralnie
na 2.4 \hsize, ale mozna ja zmieni¢ w zaleznosci od potrzeb (przede wszystkim zalez-
nie od szerokosci pojedynczych stron). Czytelnik tatwo domysli sie, jak mozna zlozyé
trzy, albo wiecej stron obok siebie, albo jedna nad druga (trzeba je zapamietaé, a potem
odpowiadajace im boxy poustawia¢c w koncowym hboxie lub vboxie).

22. Jeszcze o fontach

22.1 Rodziny

System TEX ma rejestr rodzin fontéw (maksymalnie 16, o numerach \fam od 0 do 15). W
IATEX-u zdefiniowano (w zbiorze 1fonts.tex) nastepujace rodziny:

0 \rm (\rmfam) 6 \bf (\bffam)
1 \mit 7 \tt (\ttfam)
2 \cal (symbole math) 8 \sf (\sffam)
3 ex rozszerz. math 9 \sc (\scfam)
4 \it  (\itfam) 10 \1y (\lyfam)
5 \sl (\slfam) 11 \uit (\uitfam)

Rodzina 11 (wyprostowana italika, ang. upright albo unslanted italic) wystepuje dopiero
w pozniejszych wersjach IATEX-a.

Nowa rodzine (o kolejnym wolnym numerze) mozemy zalozy¢ piszac \newfam
\nazwarodziny. Polecenie \the \fam poda nam numer aktualnie uzywanej rodziny. Np.
{\bf \the\fam} daje 6. Numer ten zmienia sie¢ po poleceniach \it, \sc itp.

W kazdej rodzinie moze by¢ okreslony \textfont — do skladania zwyktych tekstow
(np. \textfontO=\tenrm, \textfontl=\tenmi), \scriptfont — do pisania wskaznikéw
1 poteg 1 \scriptscriptfont — do sktadu wyktadnikéw i wskaznikéw drugiego rzedu.

22.2 Parametry fontow

Kazdy font, précz kodu graficznego znakéow (zwykle do 128), zawiera wiele parame-
tréw ogdlnych, waznych przy sktadaniu tekstu (tex.exe nie korzysta w ogdle z kodéw
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Typowy zestaw fontow TEX-a

Font |l m = 0 /2 1 2 3 4 5 |Fontym= 0 1/2 1 2 3
CIRCLE10 vV vV Vv VvV Vv Vv V| CMSS8 vV VvV oV
CIRCLEW1 vV vV Vv Vv VvV V| CMSS9 vV VvV oV
CMB10 vV vV Vv Vv Vv Vv V| CMSSBX10 vV VvV oV
CMBSY10 vV VvV oV CMSSDC10 vV VvV oV
CMBX10 vV vV Vv Vv Vv Vv V| CMSSIT0 vV VvV oV
CMBX12 vV VvV oV CMSSI12 vV VvV oV
CMBX5 vV vV Vv Vv Vv Vv V| CMSSITT vV VvV oV
CMBX6 vV VvV oV CMSSI8 vV VvV oV
CMBX7 vV vV Vv Vv VvV V| CMSSI9 vV VvV oV
CMBX8 vV VvV oV CMSSQ8 vV VvV oV
CMBX9 vV VvV oV CMSSQI8 vV VvV oV
CMBXSL10 vV VvV oV CMSY10 vV VoV VvV
CMBXTI10 vV VvV oV CMSY5 vV VoV VvV
CMCSC10 vV vV Vv VvV Vv VvV V| CMSY6 vV VvV oV
CMDUNH10 / CMSY7 vV VoV VvV
CMEX10 vV vV Vv VvV Vv VvV V|CMSY8 vV VvV oV
CMFF10 vV VvV oV CMSY9 vV VvV oV
CMFI10 vV VvV oV CMTCSC10 /
CMFIB8 vV VvV oV CMTEX10 vV VvV oV
CMITT10 vV VvV oV CMTEXS8 vV VvV oV
CMMI10 vV vV Vv Vv Vv VvV |CMTEX9 vV VvV oV
CMMI12 vV VvV oV CMTI10 vV VoV VvV
CMMI5 vV vV oV VvV VvV V| CMTIL2 vV VvV oV
CMMI6 vV VvV oV CMTI7 vV VvV oV
CMMIT o v Y VY V|NTIE v vy
CMMI8 vV VvV oV CMTI9 vV VvV oV
CMMI9 vV VvV oV CMTT10 vV VoV VvV
CMMIB10 vV VvV oV CMTT12 vV VvV oV
CMRIO o o v VY V|CMTTE v vy
CMR12 vV VvV oV CMTT9 vV VvV oV
CMR17 vV VvV oV CMU10 vV VvV oV

CMR5 vV vV Vv VvV Vv VvV VI|CMVTTI10 vV VvV oV

CMR6 vV VvV oV LASY10 vV VoV VvV
CMR7 VoV YV VYV Yy vy Y
CMRS vV VvV oV LASY6 vV VvV oV

CMR9 vV VvV oV LASY7 vV VoV VvV
CMSL10 vV v Vv VvV Vv Vv |LASYS vV VvV oV
CMSL12 vV VvV oV LASY9 vV VvV oV
CMSL8 vV VvV oV LASYB10 vV VoV VvV
CMSL9 vV VvV oV LINE10O vV VoV VvV
CMSLTT10 vV VvV oV LINEW10 vV VoV VvV
CMSS10 vV vV Vv Vv Vv Vv V|LOGO10 vV VvV oV
CMSS12 vV VvV oV CMINCH Vv

CMSS17 vV VvV oV MANUAL Vv
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graficznych umieszczonych w plikach .pk, lecz tylko z metryki fontéw — pliki .tfm).
Podstawowe parametry fontu mozna odczyta¢, albo zmieni¢, poleceniami \fontdimenN
\fontname. Np., na skutek polecenia \the \fontdimen2 \tenrm otrzymujemy
3.33333pt, co jest nominalna wartoScia odstepu miedzywyrazowego (tzw. \spaceskip)
przy uzywaniu fontu cmrl0, zas {\it\the\fontdimeni\font} daje nachylenie w punk-
tach na Ipt (slant, wazny przy sktadaniu akcentéw) aktualnie uzywanego fontu (tu kur-
sywa): 0.25pt. Pierwsze siedem parametréw to: (N = 1) nachylenie, (2) \spaceskip, (3)
dopuszczalne zwiekszenie \spaceskip, (4) dopuszczalne zmniejszenie \spaceskip, (5)
wysokos¢ litery x (jednostka ex), (6) jednostka em (tez \quad), (7) dodatkowe powieksze-
nie \spaceskip dla znakéw przestankowych, czyli tzw. \xspaceskip. Ponizsza tabelka
pokazuje przykladowe wartosci (wszystkie w jednostkach pt) wymienionych parametréw
dla czcionki o rozmiarze 10 pt.

(\fontdimen N) N = 1 2 3 4 5 6 7
\rm (\tenrm=cmr10) 0 3.33  1.67 1.11 4.31 10 1.11
\bf (\tenbf=cmbx10) 0 3.83 1.92 1.28 444 1150 1.28
\it (\tenit=cmtil0) 0.25 3.58 1.53 1.02 431 10.22  1.02
\sl (\tensl=cmsl10) 0.16 3.33 1.67 1.11 6.31 10 1.11
\yi51B (\tentt=cmtt10) 0 5.25 0 0 431 1049  5.25
\mit (\tenmi=cmmil0) 0.25 0 0 0 4.31 10 0
\cal (\textfont2, cmsyl0)  0.25 0 0 0 4.31 10 0

ex (\textfont3, cmex10) 0 0 0 0 4.32 10 0
slant (spaceskip + —) lex  lem  (z+)

7 przytoczonej tabelki wynika, ze dla \rm (przy 10pt) \spaceskip=3.33pt plus
1.67pt minus 1.11pt. Mozemy jednak napisac¢ takie polecenie z innymi parametrami.
Podobnie, piszac \xspaceskip=3.33pt plus2.22pt podwajamy standardowa tolerancje
zawarta w \fontdimen?7.

22.3 Bezposredni dostep do fontow

W IATEX-u, précz rodzin typu \rm, \it ... poszczegdlne kroje i rozmiary sa do-
stepne bezposrednio w stosunkowo szerokim repertuarze i tylko w nielicznych przypad-
kach trzeba zaladowaé¢ dodatkowa czcionke (TEX-owym poleceniem \font\nazwa= ...
[scaled \magstep m]).

Niektore kompozycje kroju i rozmiaru dotadowywane automatycznie nie beda akcep-
towane w trybie math. Remedium na ten niedostatek moze by¢ polecenie typu

\load{\footnotesize}{\sf}

Nazwy fontow dostepnych w réznych rozmiarach podajemy na nastepnej stronie. W
tabelkach tych D oznacza, ze dany font jest dostepny po dotadowaniu (ktére odbywa
sie automatycznie), ale nie przez wlasna nazwe a tylko w rodzinie. Mozemy np. bez
obawy pisa¢ \sc, ale nie \tensc. W rodzinie lasy (\ly) wystepuja specjalne sym-
bole IATEX-a. W ostatniej kolumnie podalismy przyporzadkowanie fontow rozmiarom
standardowym (\tiny i in.) dla przypadku, gdy w \documentstyle nie specyfiko-
wano opcji rozmiaru (11pt ani 12pt), czyli efektywnie przy rozmiarze domyslnym 10pt.
Poza wymienionymi w tabelce w serii o rozmiarze 10 pt zatadowano takze rozszerzenie
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math \tenex=cmex10 oraz fonty linii 1 kot: \tenln = linel0, \tenlnw = linewiO,
Czcionki te wezytano poleceniami

\tencirc

typu \font\tenex =
tekscie zrédlowym przez przypisane w ten sposéb nazwy. INp., polecenie {\frtnbf

Np., polecenie

circlel0, \tencircw
cmex10 podczas inicjacji IATEX-a i kazda moze by¢ wywotana w

circlewlO

...} daje efekt jak w tym zdaniu. Inne kroje i rozmiary

czcionek, w szczegdlnosci nowo utworzone METAFONT-em, musza by¢ dotadowane.

5 pt
6 pt
7 pt
8 pt
9 pt
10pt
11pt
12pt
14pt
17pt
20pt
25pt

5 pt
6 pt
7 pt
8 pt
9 pt
10pt
11pt
12pt
14pt
17pt
20pt
25pt

\rm
\fivrm
\sixrm
\sevrm
\egtrm
\ninrm
\tenrm
\elevrm
\twlrm
\frtnrm
\svtnrm
\twtyrm
\twfvrm

\ninbf
\tenbf
\elevbf
\twlbf
\frtnbf
\svtnbf

D

D

\mit
\fivmi
\sixmi
\sevmi
\egtmi
\ninmi
\tenmi
\elevmi
\twlmi
\frtnmi
\svtnmi
\twtymi

\tt

D
\nintt
\tentt
\elevtt
\twltt

D

D

D

\cal
\fivsy
\sixsy
\sevsy
\egtsy
\ninsy
\tensy
\elevsy
\twlsy
\frtnsy
\svtnsy
\twtysy

\sf

D

D
\tensf
\elevsf
\twlsf

D

D

D

\it \sl
\vpt
\vipt
D D \viipt
\egtit D \viiipt
\ninit D \ixpt
\tenit \tensl \xpt
\elevit \elevsl \xipt
\twlit \twlsl \xiipt
D D \xivpt
D D \xviipt
D D \xxpt
\xxvpt
\sc \1ly (10pt)
\fivly \tiny
\sixly
\sevly \scriptsize
D \egtly \footnotesize
D \ninly \small
D \tenly \normalsize
D \elevly
D \twlly \large
D \frtnly \Large
D \svtnly \LARGE
D \twtyly \huge
\Huge

Ktorej czcionki TEX aktualnie uzywa mozemy dowiedziec sie z \fontnamefont. Np., po
\fontname\twtysy; {\twfvrm\fontname\font.} otrzymujemy: cmsyl0 at 20.73999pt;

cmrl0 at 24.87999pt.

Ponizej przedstawiamy tabele znakéw w wazniejszych fontach IATEX-a. Podobne ta-
bele dla antykwy i symboli matematycznych znajduja sie w p. 6.
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Komplet znakéw wyprostowanej kursywy (emul0)

O 1|12 |34 |5 |6|7]8]9
x| T]JA|O|A | E|IT|X]|T | |0
Ix QI F | R\ R0 ] ]
2x 17 T LB le|e|o | E
x| E O | - | V|7 |# L] R |87
() + s -1/ ]0]1
X | 2 |13 |45 6 | T899 ] :|;
6x| | |=14]|%|@Q@|A|B|C|D]|E
x| F|G|H|T|J|K|L|M|N|O
x| P|IQ|R|S|T|U|IV|W|X|Y
| Z | [|“|]] | | “lal|b]ec
Wx| dje|flglh|i]g]k]|1l]|m
llx{m o |plgq| ™ s |1t]uw|v]|w
x| x|y |z]|-|— | | |~
Symbole IATEX-a (lasy10)
0|1 (2]3[4|5][6]7|8]9
X 414> | B
Ax | < | > | ]~ O X
HX oo ~ | ~>
6x | C | 3
Komplet znakéw w foncie linel0 (IATEX)
o[ 1|23 [4]5 |6 |7]81]9
x| 0/ 0T | s
x|/ » / 4 4 r | — | 7 |/
2x | /| * s o
3x | ¢ — | | |7 /
4x — Py v A / > » v
5. v ‘ ! ) -
6x PO I IE 2 N N W I O O O
Tx ~ v \ g \ g < *
8x — | 4 \ \ < Al — N7
9% | ™\ Nt < — [~ N
10x N — |~ | AN
11x ' . N .
12x ~ IS M N
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Komplet znakow italiki math (emmil0)
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Komplet znakéw pisma blokowego (cmss10)
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Komplet znakow w kursywie (emtil0)
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KOMPLET ZNAKOW PISMA KAPITALIKOWEGO (CMcsc10)
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23. 7Zrédla

Jak juz wspominalismy we wstepie, system TEX jest ,wtlasnoscia publiczna”. Gdyby
mial by¢ sprzedawany w zwyklym trybie kosztowatby niewatpliwie tysiace dolarow.
Prawa autorskie do programu TEX naleza do D.E. Knutha, ale w réznych wersjach
swoj udzial maja rézni autorzy. Np., sbTEX zostal opracowany przez W.G. Sullivana
(E-mail: WSULIVAN@IRLEARN) i P. Breitenlohnera, emTEX — przez E. Mattesa
(MATTESQAZU.INFORMATIC.UNI-STUTTGART.DE), ATEX — przez L. Lamporta
(LAMPORT@SRC.DEC.COM).

Te implementacje, ktore naleza do typu ,public domain” (np. sbTEX, emTEX, oba z
[ATEX-em) mozna kopiowac, ale tylko na wlasne ryzyko i w zasadzie w caloéci. Istotne
modyfikacje prowadzace do nowych wersji, ktére cheialoby sie rozprowadzac¢ za niewielkim
wynagrodzeniem, nalezy bezwzglednie skonsultowac z autorami. Ktokolwiek zada zaptaty
za udostepnienie powinien jasno poinformowac, ze jest to optata li tylko za rozpowszech-
nianie, a w zadnym wypadku za programy.

Dla zainteresowanych udostepnia sie takze oryginalny TEX.WEB (tak w postaci ksiaz-
kowej, jak i droga elektroniczna). Podobnie, dostepne sa darmowe wersje METAFONT-a
(np. sbhMF). Wieksze biblioteki zbioréw dotyczacych TEX-a przechowuje sie w kilku miej-
scach w USA, w Aston (Wielka Brytania) i w Heidelbergu (RFN). Wiecej szczegbtow
— zwtlaszcza o krajowych mozliwosciach — Czytelnik moze spodziewaé sie zasiegajac
informacji u GUST-a (adres podalismy na s. 4).

Niektére implementacje TEX-a sa wszakze licencjonowane. Znak handlowy TEX nalezy

do American Mathematical Society, a PC TEX — do Personal TEX, Inc.
Podczas przygotowywania tej publikacji korzystaliSmy z nastepujacych prac:

M. Doob, 1992, A Gentle introduction to TpX. A Manual for Self-study, Univ. Ma-
nitoba, Winnipeg (Canada) {rok wydania dotyczy pliku zrédtowego} [E-mail:
MDOOBQUOFMCC]; ttum. polskie: Lagodne wprowadzenie do TpX-a (przekl. S.
Wawrykiewicz), Polski TEX, Sopot (1991)

A. Hoenig, 1988, wyktad prezentowany na Third Annual Furopean TEX Conference
(Univ. Exeter, Anglia)

D.E. Knuth, 1990 (18-te wydanie), The TpXbook, Addison—Wesley Publ. Co., Reading
(MA)

D.E. Knuth, 1986, The METAFONT -book, Addison—Wesley Publ. Co., Reading (MA)

J. Krieger, N. Schwarz, 1990, Introduction to TEX, Addison—Wesley, Amsterdam

L. Lamport, 1985, The IATEX Document Preparation System, Addison-Wesley Publ.
Co., Reading (MA); ttum. polskie: ATEX (przekt. P. Wyrostek), SCO CYFRONET,

Krakow
M. Spivak, 1985, PCTEX Manual, Personal TEX, Inc., Mill Valley (California)
M.J. Wichura, The PjCTEX Manual, The Univ. Chicago



]:AT]EX jest pakietem makrodefinicji znakomicie upraszczajacych korzystanie ze zto-

zonego systemu sktadu drukarskiego TEX. System ten zdobyt Swiatowe uzna-
nie gltéwnie za sprawa wysokiej jakosci sktadu przy darmowym udostepnianiu oprogramo-
wania. W Polsce byt dos¢ ekskluzywnym narzedziem, ale wlasnosci najnowszej polskiej
wersji TEX-a, tzw. MEX-a (opracowanego w spétce MacroSoft), rokuja znaczny wazrost
popularnosci tego eksperta wsréd edytorow.
Wksi@z'ce przedstawiono szczegotowo i przystepnie wszystkie najwazniejsze polecenia
IATEX-a 1 wiele TpX-a. Od Czytelnika nie wymaga sie zadnej uprzedniej znajomosci
tego systemu. Rozliczne przyktady utatwia pierwsze praktyczne kroki, a dziesiatki zesta-
wien tabelarycznych beda zawsze pomocne nawet dla zaawansowanych uzytkownikéw.



