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1. Czym jest LaTEX?Jest to obszerny pakiet makrode�ni
ji | pole
e« wy»szego poziomu | zna
znie uprasz-
zaj¡
y korzystanie z wyso
e wyra�nowanego programu do profesjonalnego skªadu tek-stów, zwanego TEX-em1. Jest to jedno
ze±nie rozszerzenie i tak ju» nadzwy
zaj bogaty
hmo»liwo±
i TEX-a, gdy» ka»de z jego prymitywny
h pole
e« jest dost�pne w LaTEX-u.Korzystanie z TEX-a, b¡d¹ LaTEX-a, polega na dostar
zeniu temu systemowi pew-ny
h sªów, równa«, rysunków, tabel itd., aby otrzyma¢ plik zawieraj¡
y skªad gotowy dowydruku. Je±li dysponujemy urz¡dzeniem drukuj¡
ym o odpowiednio wysokiej rozdziel-
zo±
i, mo»emy ten plik przenie±¢ na papier i wr�
zy¢ wydaw
y, który z kolei przeniesiego bezpo±redno na pªyty w 
elu powielenia w tysi¡
a
h egzemplarzy.Ten uprosz
zony opis mo»e sugerowa¢, »e LaTEX jest rodzajem super-edytora, le
ztaka analogia jest niefortunna i to z kilku powodów. Przede wszystkim TEX w 
zasie swejpra
y zajmuje si� szeregiem typogra�
zny
h niuansów, które s¡ 
aªkowi
ie ignorowane(fakty
znie s¡ poza i
h zasi�giem) przez trady
yjne edytory 
zy programy przetwarzaniatekstów. System taki niektórzy nazywaj¡ paginatorem. W±ród wspomniany
h niuansówwyró»nia si� ÿkerning" i ligatury. Kerning polega na dodaniu lub odj�
iu spe
jalnegoodst�pu od normalnego odst�pu mi�dzy literami w sªowie w 
elu poprawy wygl¡du tekstu.Warto±¢ poprawki zale»y od s¡siaduj¡
y
h liter. Porównajmy np.WATA | skªad z kerningiem iWATA | to samo bez kerningu.Ligatury za±, to spe
jalne znaki reprezentuj¡
e dwa lub wi�
ej zwykªy
h znaków. Wpi±mie rzymskim s¡ to np. � i 
 u»ywane w miejs
e fi i fl.Poza TEX-em 
hyba nie ma innego systemu, który tak ±wietnie skªada nawet bardzoskomplikowane formuªy matematy
zne.Innym wyró»nikiem TEX-a spo±ród edytorów tekstu jest ÿ
ykl »y
iowy". Zwykªy edy-tor pra
uje dwustopniowo:� wprowadzenie tekstu� wydrukowanie go.ÿTEX-owanie" wymaga kilku etapów:(1) przygotowanie pliku ¹ródªowego(2) przetworzenie go TEX-em(3) powrót do kroku (1), je±li TEX wykryje bª�dy(4) przejrzenie wyniku przetwarzania na monitorze(5) wydruk na drukar
e, albo powrót do kroku (1)w 
elu wprowadzenia poprawek.W zwi¡zku z tym, kompletny system TEX-a obejmuje kilka ró»ny
h wspóªpra
uj¡
y
h1Sªowo TEX wymawia si� jak ÿte
h". Jest to zgodne z sugesti¡ autora systemu, który wywodzi t¡nazw� z gre
kiego rdzenia ���: : : ozna
zaj¡
ego zarówno sztuk�, jak i te
hnologi�. Opusz
zona literaE w nazwie symbolizuje sztuk� drukarsk¡ i odró»nia j¡ od podobny
h nazw inny
h systemów. Gdy niemamy mo»liwo±
i opusz
zenia E, to proponuje si� pisa¢ TeX. Zatem LaTEX b�dziemy 
zytali tak, jakÿlate
h", ÿlejte
h", ÿlatek" albo ÿlejtek" 3



4 1. CZYM JEST LATEX?programów: dowolny edytor znaków ASCII [w kroku (1)℄, program gªówny [krok (2)℄,ÿpreviewer" | do przegl¡dania wyników przetwarzania [krok (4)℄, program tªuma
z¡
yten»e wynik na kod zrozumiaªy dla danego urz¡dzenia drukuj¡
ego [krok (5)℄ i, ewen-tualnie, program nadzoruj¡
y uªatwiaj¡
y u»ytkownikowi wybór kroków i wywoªywanieprogramów systemu (poprzez menu).Niew¡tpliwie wi�
 pra
a z TEX-em jest bardziej zªo»ona ni» np. z ChiWriter{em 
zyWordStar{em. Przy
zyna tkwi w samym sednie skªadu tekstowego. Istnieje wszak nie-sko«
zona ilo±¢ formatów, spo±ród który
h 
h
emy mie¢ mo»no±¢ wyboru przy przygo-towywaniu dokumentów 
zy publika
ji o profesjonalnej jako±
i. Przy ustalonym forma-
ie, umiejs
owienie jakiego± elementu typogra�
znego na stronie na ogóª zale»y tak odmateriaªu poprzedzaj¡
ego go jak i po nim nast�puj¡
ego. Nie jest w
ale rzadko±
i¡,»e poprawne zªamanie pierwszego wiersza akapitu zale»y od ostatniego sªowa w akapi-
ie ! W przekonaniu wytrawny
h u»ytkowników TEX-a »aden inny system komputerowegoskªadu tekstów nie dorównuje jako±
i¡ wyniku i zakresem mo»liwo±
i formatowania stronTEX-owi. Mówi si�, »e kto raz zasmakowaª owo
ów TEX-a, ten ju» wkrót
e zapomni jakkiedy± 
eniª edytory typu ChiWriter (autor niniejszego tekstu do±wiad
zyª tego na sobie).Trzeba wyja±ni¢, »e w prakty
e rzadko kto korzysta bezpo±rednio z prymitywny
h roz-kazów TEX-a. Kiedy sªyszymy, »e tekst zostaª zªo»ony TEX-em, to na ogóª trafne b�dzieprzypusz
zenie, i» u»ywano tzw. formatu PLAIN, tj. typowego zbioru de�ni
ji pole
e«wy»szego rz�du doª¡
zanego normalnie do kompletu programów, zbiorów ¹ródªowy
h izestawów 
z
ionek skªadaj¡
y
h si� na system TEX. Drug¡ przypusz
zaln¡ mo»liwo±
i¡jest LaTEX. W isto
ie LaTEX jest dalszym rozszerzeniem PLAIN{a i, z kilkudziesi�
iuzaledwie wyj¡tkami, obejmuje wszystkie pole
enia PLAIN (a jest i
h blisko 1000 !). Ogra-ni
zenie si� do pole
e« samego LaTEX-a zuba»a zna
znie przebogat¡ ofert� TEX-a, alejedno
ze±nie uwalnia nas od opanowywania wielu setek prymitywniejszy
h pole
e«. I
ho
ia» niew¡tpliwie zadowol¡ nas wyniki po
z¡tkowy
h eksperymentów, to w miar� na-bywania do±wiad
zenia i praktyki z pewno±
i¡ ze
h
emy nie jeden raz si�gn¡¢ do tego¹ródªa. Z tego powodu w niniejszym opra
owaniu podajemy obok wszystki
h najwa»niej-szy
h LaTEX-owy
h wiele z pole
e« PLAIN{a i samego TEX-a. W »adnym wypadku niemo»na jednak traktowa¢ prezentowanego tekstu jako podstawowego materiaªu o pagina-torze TEX. Spo±ród dziesi¡tków pozy
ji literaturowy
h najwa»niejszymi i podstawowymis¡ ksi¡»ki Profesora Donalda E. Knutha ze Stanford University | twór
y TEX-a. Podob-nie, jedynie The LATEX Do
ument Preparation System Leslie Lamporta jest kompletnymi autorytatywnym ¹ródªem wiedzy o LaTEX-u. Niedawno pojawiªo si� polskie tªuma
zenie(P. Wyrostka) tej wa»nej pozy
ji z tytuªem LATEX.TEX zyskaª na ±wie
ie du»¡ popularno±¢. W Stana
h Zjedno
zony
h jest on stan-dardem Ameri
an Mathemati
al So
iety. Coraz wi�
ej znany
h 
zasopism naukowy
h ak-
eptuje dyskietkowe manuskrypty artykuªów napisany
h w TEX-u (np. Astronomy andAstrophysi
s, Celestial Me
hani
s) | tak»e w Pols
e (A
ta Astronomi
a, Post�py Fi-zyki). W USA powstaªa organiza
ja u»ytkowników TEX-a (TUG, od TEX Users Group)wydaj¡
a wªasne 
zasopismo i gromadz¡
a kilka tysi�
y indywidualny
h 
zªonków i okoªo150 instytu
ji z 
aªego ±wiata. Jak si� dowiadujemy, w Pols
e wªa±nie powstaje krajowyodpowiednik TUG | Grupa U»ytkowników Systemu TEX-a (GUST). Tym
zasowy zarz¡djest osi¡galny pod adresem:IBS PAN, ul. Newelska 6, 01{447 WarszawaE-mail: GUST�PLCAMK61 lub GUST�ALFA.CAMK.EDU.PL



2. PIERWSZE KROKI 5Nie
haj Czytelnik nie przeo
zy faktu, »e system TEX nale»y do oprogramowania typupubli
 domain, 
o zna
zy, »e jest w zasadzie osi¡galny po koszta
h przesªania i no±nika(dyskietki 
zy ta±my magnety
znej). W prakty
e, za pewne implementa
je trzeba jed-nak pªa
i¢. Istotne jest równie» to, »e istnieje wiele wersji tego paginatora dla ró»ny
hkon�gura
ji (w tym na komputery osobiste typu IBM PC i komputery ÿprawdziwe").Je±li nie znajdziemy wersji na jaki± spe
y�
zny komputer, to zawsze istnieje mo»liwo±¢skompilowania 
aªkiem na nowo programu wykonaw
zego TEX z programów ¹ródªowy
hdost�pny
h w Pas
alu i w j�zyku C (albo w j�zyku WEB, który jest na wy»szym poziomieod Pas
ala i pozwala uzyska¢ now¡ wersj� paskalow¡, odpowiedni¡ do danego komputera).Ze wzgl�du na li
zebno±¢, trudno byªoby przedstawi¢ wszystkie wersje systemów opar-ty
h na TEX-u. Wspomnimy tylko, »e istniej¡ systemy do spe
y�
zny
h j�zyków i alfa-betów (np. JTEX dla japo«skiego, sbTEX-xet dla hebrajskiego, 
yryli
a), w tym kilkawersji do ró»noj�zy
zny
h alfabetów ªa
i«ski
h (np. sbTEX, emTEX 
zy TÊX, tj. TEXwieloj�zy
zny). Opra
owano tak»e szereg systemów rozszerzenia LaTEX-a: BibTEX |do korzystania z bibliotek literatury, SliTEX | do przygotowania prze¹ro
zy (slajdów),PICTEX | do robienia rysunków, IdxTEX i GloTEX | do zestawiania spisów haseª i sªow-ników w wi�kszy
h publika
ja
h ksi¡»kowy
h. Istnieje te» polska wersja samego LaTEX-a(LALEX) opra
owany przez Polski TEX2.Niniejsze opra
owanie kierujemy gªównie do u»ytkowników komputerów osobisty
hkompatybilny
h z IBM PC. Wersje TEX-a dla ty
h komputerów nosz¡ nazwy emTEX,sbTEX, PC TEX i in. Sposób przygotowania samego pliku ¹ródªowego dla TEX-a 
zyLaTEX-a nie b�dzie jednak istotnie zale»aª od kon�gura
ji ani typu komputera. Mamyte» nadziej�, »e Czytelnik nie b�dzie zmuszony do samodzielnego instalowania TEX-a naswoim komputerze, a je±li taka potrzeba zaistnieje to zwró
i si� on do lokalnego guru 
zy,jak niektórzy mówi¡, TEXperta, gdy» obja±nienie ty
h spraw wykra
za daleko poza ramyniniejszego opra
owania.2. Pierwsze krokiZ niewielk¡ pomo
¡ TEXperta uzyskanie pierwszy
h prosty
h wydruków z u»y
iem pagi-natora LaTEX oka»e si� niew¡tpliwie spraw¡ niemal trywialn¡. Dalsze post�py osi¡gniemyszybko przegl¡daj¡
 zbiory small.tex i sample.tex (zwykle w katalogu \texinput albo\inputs). Mo»emy je ewentualnie zmody�kowa¢ (o
zywi±
ie po skopiowaniu na swójkatalog !) poznaj¡
 skutki wprowadzony
h zmian na wydruku. Je±li Czytelnik jednaknie zna angielskiego, to 
hwilowo musi oprze¢ si� na naszym materiale, a jest on na tylebogaty, »e powinien wystar
zy¢ na niezªe opanowanie tej sztuki nawet bez korzystania zpeªniejszy
h opra
owa«.Tekst, który 
h
emy pi�knie wydrukowa¢, wpisujemy najzwy
zajniej do komputeralub na dyskietk� unikaj¡
 jednak edytorów, które wstawiaj¡ spe
jalne znaki kontrolne,spoza zestawu znaków ASCII. W pliku tak utworzonym wyst¡pi tylko kilka instruk
ji dlaTEX-a mówi¡
y
h m.in. o rodzaju dokumentu i miejs
u jego zako«
zenia. Instruk
je takieb�d¡ sªowami za
zynaj¡
ymi si� od odwró
onej kreski po
hyªej, tj. od ÿba
kslasha": n.Znak ten nale»y do kilku wyj¡tków o spe
jalnym zna
zeniu. Prawie wszystkie pole
eniaTEX-a rozpo
zynaj¡ si� wªa±nie od niego i ko«
z¡ znakiem ró»nym od litery. Poza zna-2Z Sopotu. Obe
nie oddziaª �rmy Ma
roSoft, Warszawa



6 2. PIERWSZE KROKIkiem n spe
jalne zna
zenie maj¡ tak»e:f g % $ # &Nawiasy klamrowe obejmuj¡ argumenty rze
zywiste wielu pole
e«. Sªu»¡ one tak»e dowydzielenia obszaru tekstu, którego maj¡ doty
zy¢ umiesz
zone tam pole
enia. W pliku¹ródªowym wstawiamy znak % w 
elu wykasowania tekstu od tego miejs
a do ko«
a wier-sza (fragment taki jest ignorowany przez TEX-a). Jest to wygodny sposób wpisywaniakomentarzy do pliku ¹ródªowego. Znak $ otwiera i zamyka tekst traktowany jako wzórmatematy
zny. Mi�dzy takimi znakami TEX znajduje si� w trybie math (matematy
z-nym). Znaku # u»ywamy do zazna
zania argumentów formalny
h w de�ni
ja
h pole
e«,za± & wskazuje miejs
e rozgrani
zaj¡
e kolumny w tabela
h. Wresz
ie znak sªu»y dozazna
zania dolny
h wska¹ników (subskryptów) w trybie matematy
znym. W zwykªymtek±
ie wszystkie wymienione symbole mo»emy zamie±
i¢ poprzedzaj¡
 je znakiem n (np.\{).Na nast�pny
h dwó
h strona
h podajemy prosty przykªad peªnego pliku ¹ródªowego iprakty
znie dosªowny wynik jego przetworzenia przez system LaTEX.Warto zwró
i¢ uwag� na 
aªkiem poprawne ªamanie polski
h wyrazów bez dodatkowejpomo
y u»ytkownika. Dzieje si� tak dlatego, »e TEX w
ze±niej w
zytaª spe
jaln¡ tabli-
� wzorów podziaªu na sylaby | ró»n¡ dla ka»dego j�zyka. Dla polskiej wersji j�zykowejtak¡ tabel� opra
owaªa Hanna Koªodziejska z Instytutu Informatyki UW (obe
nie w �rmieMa
rosoft; u»ywamy jej w tej pra
y z niezna
znymi zmianami).Je±li w tek±
ie wpiszemy dowolnie dªugi 
i¡g odst�pów (spa
ji), to TEX zignorujewszystkie pró
z jednego. Pojedyn
za zmiana wiersza traktowana jest równie» jak odst�p(TEX sam wybiera miejs
a zªamania wiersza tekstu), ale podwójna, tzn. pusta linia, jesttraktowana jako konie
 ust�pu. Ust�p za
zyna si� zwykle od w
i�
ia i jest normalnienazywany akapitem. My, ze wzgl�dów TEXni
zny
h, b�dziemy taki ust�p nazywali para-grafem (termin ten formalnie odnosi si� do ust�pu lub ust�pów poprzedzony
h znakiemparagrafu: x albo {). Dalsze puste wiersze poza pierwszym s¡ ignorowane. Nowy wiersznie za
zynaj¡
y paragrafu mo»emy wymusi¢ pisz¡
 \\.\do
umentstyle{arti
le} % po
z/atek\textwidth10.5
m % szeroko/s/
 kolumny\begin{do
ument} % tu za
zyna si/e tekst\
enterline{\Large\bf Przyk/lad dokumentu}\vspa
e{5mm}S/lowa i zdania zwyk/lego tekstu w pliku/xr/od/lowym \LaTeX-a oddziela si/e odst/epami.Wi/e
ej kolejny
h odst/ep/ow jestr/ownowa/zne jednemu. R/ownie/z zmiany wierszatraktowane s/a tak, jak odst/epy.Jeden, lub wi/e
ej (nast/epne s/a ignorowane),pusty
h wierszy ozna
zaj/a konie
 akapitu.Znak \% stawiamy na po
z/atku komentarza.Pole
enia systemu za
zynaj/a si/e od odwrotnej
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hy/lej kreski, a ko/n
z/a znakiem r/o/znymod {\it litery}.Miejs
a dzielenia wyraz/ow, kt/ory
h \TeX\ nierozpoznaje automaty
znie mo/zemy wskaza/
 pole
eniem$\ba
kslash$--, np.\ {\tt jesz$\ba
kslash$-
ze}.\hfill A.U. Tor\\\end{do
ument} Tak ko/n
zy si/e plik zr/od/lowy;
okolwiek jest dalej, TeX ignorujePrzykªad dokumentuSªowa i zdania zwykªego tekstu w pliku ¹ródªowym LaTEX-a oddzielasi� odst�pami. Wi�
ej kolejny
h odst�pów jest równowa»ne jednemu.Równie» zmiany wiersza traktowane s¡ tak, jak odst�py.Jeden lub wi�
ej (nast�pne s¡ ignorowane) pusty
h wierszy ozna
zaj¡konie
 akapitu. Znak % stawiamy na po
z¡tku komentarza. Pole-
enia systemu za
zynaj¡ si� od odwrotnej po
hyªej kreski, a ko«
z¡znakiem ró»nym od litery.Miejs
a dzielenia wyrazów, który
h TEX nie rozpoznaje automaty
z-nie mo»emy wskaza¢ pole
eniem n{, np. jeszn-
ze. A.U. Tor3. Ogólna redak
ja pliku ¹ródªowegoZbiór ¹ródªowy dla LaTEX-a, nazwijmy go tutaj robo
zo plik.tex, rozpo
zyna si� odkomendy \do
umentstyle[op
je℄{styl},gdzie [op
je℄ mo»emy 
aªkowi
ie opu±
i¢ albo ujmuj¡
 w nawiasy kwadratowe wpisa¢jedn¡ (lub kilka oddzielony
h prze
inkami) z nast�puj¡
y
h mo»liwo±
i:11pt 12pt twosidetwo
olumn pro
 titlepagebezier fleqn leqnoifthen openbibozna
zaj¡
y
h rozmiar podstawowej 
z
ionki (normalnie 10 pt, tj. punktów), rozró»nieniemi�dzy formatami stron nieparzysty
h i parzysty
h (twoside), dwukolumnowe strony,format tzw. pro
eedings (materiaªów z konferen
ji), stron� tytuªow¡ (te dwie u»ywane zestylem arti
le), pewne dodatkowe zbiory pole
e« do rysowania, formatowania wyra»e«matematy
zny
h (bezier, fleqn, leqno), kontroli 
zytania pliku ¹ródªowego (ifthen)i wspomagania redak
ji odniesie« literaturowy
h z u»y
iem bibliogra�
znej bazy dany
h.Dla formatów dwukolumnowy
h mo»emy zamiast op
ji stosowa¢ pole
enie \two
olumn



8 3. OGÓLNA REDAKCJA PLIKU �RÓD�OWEGOlub \two
olumn[Tekst℄. W tym drugim przypadku Tekst zostanie wypisany na po
z¡tkustrony przez 
aª¡ jej szeroko±¢. Oba pole
enia umiesz
zone w tek±
ie powoduj¡ zako«
ze-nie bie»¡
ej jednokolumnowej strony (jak po \
learpage). Powrót do jednokolumnowegoskªadu nast�puje po pole
eniu \one
olumn. W miejs
u styl mo»e wyst¡pi¢ tylko jedno znast�puj¡
y
h sªów:arti
le ozna
za format artykuªureport | raportu,book | ksi¡_zki,letter | listu, orazman | format podr�
znika TEX-a.U»ytkownik, sz
zególnie polski, przygotuje sobie zapewne swoje prywatne style opiera-j¡
 si� na oryginalny
h plika
h (arti
le.sty, report.sty : : : , albo | zna
znie wy-godniejszy
h | arti
le.do
, report.do
 itd.) nadaj¡
 im odmienne nazwy (np.parti
le.sty, preport.sty itd.) w 
elu uzyskania polskoj�zy
zny
h napisów gene-rowany
h automaty
znie (taki
h jak np. ÿSpis tre±
i") oraz dla zadowolenia indywidual-nego gustu w zakresie estetyki ko«
owego produktu. Nowo przygotowane style w
zytujesi� tak samo, jak te standardowe | poprzez nazw� umiesz
zan¡ w polu styl. Podob-nie mo»na post�powa¢ z plikami op
ji (art10.sty, art11.sty, art12.sty, rep10.styitd.). Zmody�kowane i nowe pliki stylów i op
ji zale
a si� umiesz
za¢ w kataloga
h pry-watny
h, by nie ÿza±mie
a¢" standardowego zestawu znajduj¡
ego si� w domy±lnym ka-talogu \texinput (TEX szukaj¡
 wskazanego pliku przegl¡da najpierw katalog bie»¡
y, adopiero potem ten domy±lny).Przed wpisaniem naszego zasadni
zego tekstu mo»emy 
h
ie¢ dodatkowo okre±li¢ stylei pewne parametry wªa±
iwe tylko do aktualnie przygotowywanej publika
ji w
zytuj¡
 od-powiednie zbiory (pole
eniem \input nazwa.ext, gdzie .ext jest rozszerzeniem nazwypliku nazwa i mo»na je pomin¡¢, je±li jest to .tex), albo wpisuj¡
 te zbiory literalniebezpo±rednio po instruk
ji \do
umentstyle. Np. pole
enie\nofilesozna
za, »e nie b�d¡ tworzone »adne dodatkowe zbiory poza plik.dvi i plik.log (tenpierwszy zawiera zakodowany skªad 
aªego tekstu niezale»ny od rodzaju urz¡dzenia ze-wn�trznego; st¡d rozszerzenie .dvi od ang. DeVi
e Independent, a w zbiorze plik.logznajduj¡ si� wszystkie komunikaty TEX-a wysªane w 
zasie przetwarzania plik.tex). Bezpole
enia \nofiles TEX generuje dodatkowo zbiór plik.aux (zawieraj¡
y informa
je dopole
e« \ref i \pageref, o który
h piszemy dalej) i ewentualnie inne w zale»no±
i odzakresu wykonywany
h opera
ji.Sposób formatowania »ywej paginy (tj. nagªówków) i stopek na wszystki
h strona
hmo»na okre±li¢ pole
eniem \pagestyle{style},w którym style to:plain, empty, headings albo myheadings,odpowiadaj¡
e kolejno prostemu numerowi na ±rodku dolnego marginesu strony tekstu(plain), pomini�
iu numera
ji stron, standardowym nagªówkom i nagªówkom okre±lonym



3. OGÓLNA REDAKCJA PLIKU �RÓD�OWEGO 9przez u»ytkownika. W tym ostatnim przypadku, tj. przy myheadings, u»ywamy wªasny
hopisów stosuj¡
:\markboth{lewa gªówka}{prawa gªówka}, albo\markright{prawa gªówka}.(Dost�pna jest tak»e komenda dla wybranej pojedyn
zej strony:\thispagestyle{style},któr¡ trzeba jednak umie±
i¢ w odpowiednim miejs
u po \begin{do
ument}).Sposób wypisywania numerów stron ustalamy pole
eniem\pagenumbering{typ},gdzie za typ mo»emy podstawi¢ jedno z nast�puj¡
y
h sªów:arabi
, roman, alph, Roman lub Alph,które 
zyni¡ numera
j� 
yframi arabskimi, maªymi rzymskimi, maªymi literami antykwy(tj. minuskuªami pisma rzymskiego), zwykªymi 
yframi rzymskimi lub majuskuªami an-tykwy. Np. strona siódma miaªaby w kolejny
h op
ja
h nast�puj¡
e posta
ie: 7, vii, g,VII lub G.Dla usytuowania wydrukowanej strony wzgl�dem brzegów kartki (i ekranu monitora)przydatne s¡ pole
enia typu: \voffset=-1.1in \hoffset=-2.5
m, omówione ni»ej.Zasadni
zy tekst naszej publika
ji 
zy dokumentu wpisujemy po komendzie\begin{do
ument},a 
aªy plik ko«
zy pole
enie \end{do
ument}.Mo»emy wpisa¢ 
okolwiek po tym ostatnim rozkazie, jednak TEX w ogóle nie b�dzie tegoanalizowaª.Stron� tytuªow¡ mo»emy (o
zywi±
ie nie jest to obowi¡zkowe) zredagowa¢ pole
e-niami:�\title{...} | tytuª z wierszami oddzielonymi przez \\,�\author{...} | autorzy oddzieleni przez \and,�\date{...} | data uwida
zniana na dokumen
ie, oraz�\maketitle, które korzystaj¡
 z informa
ji z poprzedni
h trze
h pole
e« redaguje go-tow¡ stron� tytuªow¡. Alternatywnie, stron� tak¡ mo»emy zaprojektowa¢ 
aªkiem wedªugwªasnego uznania:\begin{titlepage}Materiaª strony tytuªowej ze skªadnikami rozdzielonymi znakami \\\end{titlepage}Podziaª dokumentu (tekstu) na sek
je odbywa si� za pomo
¡ pole
e«, który
h argu-mentem jest tytuª sek
ji, np. \
hapter{Tytuª}. Oto peªny zestaw dost�pny
h sek
ji:npart | 
z�±¢n
hapter | rozdziaª



10 4. WA�NE SUBTELNO�CInse
tion | punktnsubse
tion | podpunktnsubsubse
tion | ÿpodpodpunkt"nparagraph | paragrafnsubparagraph | subparagrafSek
je mog¡ wyst�powa¢ tak»e w dodatku | po pole
eniu \appendix. Ka»d¡ na-zw� sek
ji mo»na opatrzy¢ znakiem * wskazuj¡
ym, »e nie ma by¢ ona numerowana,np. \
hapter*{Tytuª}. Gª�boko±¢ numera
ji sek
ji ustala si� przez nadanie parametrowi\se
numdepth odpowiedniej warto±
i (np. \set
ounter{se
numdepth}{2} b�dzie zna-
zyªo, »e \subse
tion b�dzie jesz
ze numerowane, ale \subsubse
tion ju» nie).Spis tre±
i (spis sek
ji bez *) otrzymuje si� po\tableof
ontents,które powoduje, »e tworzony jest zbiór z rozszerzeniem .to
 (w naszym przypadkuplik.to
), który w nast�pnym ÿkompilowaniu" jest wykorzystany do zredagowania spisuw miejs
u umiesz
zenia pole
enia. Spis ten mo»na uzupeªnia¢ o sek
je nie wyst�puj¡
eexpli
ite w tek±
ie pisz¡
 np.\add
ontentsline{to
}{se
tion}{Tytuª sek
ji},gdzie za se
tion mo»na o
zywi±
ie podstawi¢ te» part, 
hapter, subse
tion, : : :W powy»szym pole
eniu Tytuª mo»na poprzedzi¢ bezpo±rednim podaniem numera
ji:\prote
t\numberline{numer}. Ponadto, do spisu tre±
i mo»na tak»e bezpo±rednio do-pisa¢ dowolny tekst za pomo
¡ pole
enia\addto
ontents{to
}{Dodawany tekst}Inne ni» w tek±
ie brzmienie tytuªu w spisie zapewnia op
jonalny argument sek
ji, np.\se
tion[Tytuª do spisu i »ywej paginy℄{Tytuª sek
ji}.Gª�boko±¢ spisu reguluje parametr n, li
zba, w pole
eniu \set
ounter{to
depth}{n}.Pole
enia \listoffigures i \listoftables w podobny sposób generuj¡ spisy tabeli rysunków, przy 
zym w roli to
 wyst�puj¡ rozszerzenia i argumenty lof i lot, odpo-wiednio.4. Wa»ne subtelno±
iJe±li po sªowa
h zªo»ony
h 
z
ionkami po
hyªymi nast�puje tekst zªo»ony prost¡ 
z
ionk¡,to przerwa mi�dzywyrazowa jest krótsza ni» zwykle | zale»nie od ostatniej litery po
hyªej.TEX-owe pole
enie \/, tzw. ÿkorekta italikowa", usuwa t� wad� odpowiednio do litery.Porównajmy: Kilof los Graf; DOM MODYKilof los Graf ; DOM MODYW tym drugim przypadku napisali±my \it Kilof\/ \rm los, \sl Graf\/\rm; oraz \itDOM\/ \rm MODY. We wszystki
h kroja
h ka»da litera posiada wªasn¡ korekt� italikow¡,
ho
ia» zwykle w niepo
hyªy
h kroja
h jest ona zerowa. S¡ jednak wyj¡tki, np. ...f '



6. ROZMIARY I KROJE CZCIONEK (FONTY) 11trzeba zapisa¢ jako {\bf ...f\/}'. Korekta italikowa jest zb�dna, gdy po ostatniejliterze po
hyªej wyst�puje kropka lub prze
inek.Inn¡ spe
jaln¡ poprawk� (zwi�kszenie odst�pu) TEX wprowadza automaty
znie pokropka
h ko«
z¡
y
h zdanie. Je±li wewn¡trz zdania wyst¡pi kropka z odst�pem poprze-dzona maª¡ liter¡ lub 
yfr¡ (
z¡sto jest to skrót typu ÿtzn.") to, a»eby unikn¡¢ wydªu»aniaodst�pu, nale»y po krop
e postawi¢ ÿwymuszony" odst�p: \ albo ~ (tylda). Porównajmyskrót np. napisany tutaj zwy
zajnie i np. zapisane jako np.\ zapisane. W sytua
ji, gdykropka ko«
z¡
a zdanie nie jest poprzedzona maª¡ liter¡ ani 
yfr¡, TEX nie zrobi zwy-kªej korekty. A»eby j¡ wymusi¢, nale»y ow¡ kropk� poprzedzi¢ pole
eniem \�. Je±li niezale»y nam na ty
h niewielki
h poprawka
h, to mo»emy pole
i¢ \fren
hspa
ing na po-
z¡tku dokumentu uzyskuj¡
 jednakowe odst�py (przywró
enie poprawek nast�puje po\nonfren
hspa
ing).Cz�sto spotykanym bª�dem jest pisanie krótki
h kresek (-) tam, gdzie jeste±my przy-zwy
zajeni widzie¢ nie
o dªu»sze ({ lub |). Nawet wytrawni u»ytkowni
y TEX-a zdaj¡si� zapomina¢ o tym, »e te dªu»sze kreski wpisuje si� przez podwojenie lub potrojenieznaku ª¡
znika: -- lub ---.5. Jednostki TEX-aNiekiedy wypada powiedzie¢ TEX-owi jak wiele ma przesun¡¢, w
i¡¢ lub opu±
i¢ okre-±lony element typogra�
zny. W tek±
ie u»ywamy okre±lenia dim (od ang. dimension |wymiar), za które mo»na wstawi¢ pewne li
zby ze znakiem, kropk¡ lub prze
inkiem dzie-si�tnym i jednostkami, przy tym podawanie jednostek jest obowi¡zkowe (mo»na je wpisa¢du»ymi lub maªymi literami), za± li
zb� mo»na opu±
i¢ (
o jest równowa»ne 0) albo po-da¢ w systemie oktalnym (ósemkowym) poprzedzaj¡
 znakiem ', b¡d¹ heksade
ymalnym(szesnastkowym) poprzedzaj¡
 znakiem ". Równowa»ne s¡ wi�
 formy: 15,0 pt '17pT"F pt +15.pt 15Pt. Peªny zestaw pierwotny
h jednostek TEX-a zawiera poni»sza ta-belka. Punkt (ang. point) 1 pt �= 0,35146 mmPika (pi
a) 1 p
 = 12 ptCal (in
h) 1 in = 72,27 ptDu»y punkt (big point) 72 bp = 1 inCentymetr 2,54 
m = 1 inMilimetr 10 mm = 1 
mPunkt drukarski (Didot point) 1157 dd = 1238 ptCy
ero (
i
ero) 1 

 = 12 ddSkalowany punkt (s
aled point) 65536 sp = 1 pt6. Rozmiary i kroje 
z
ionek (fonty)LaTEX posiada du»y wybór krojów i rozmiarów 
z
ionek ªatwo osi¡galny
h przy redak
jitekstów. Rozmiary symboli wybiera si� pole
eniami:\tiny | najmniejszy,\s
riptsize | wska¹nikowy,



12 6. ROZMIARY I KROJE CZCIONEK (FONTY)\footnotesize | do przypisów,\small | maªy,\normalsize | normalny,\large | du»y,\Large | nie
o wi�kszy,\LARGE | jesz
ze wi�kszy oraz\huge |najwi�kszy.Przy niektóry
h op
ja
h mo»emy mie¢ dost�p do jesz
ze jednego rozmiaru poprzez pole-
enie \Huge. Obszar w zakresie którego dziaªaj¡ te pole
enia (tak, jak wszystkie inne wTEX-u) mo»emy ograni
zy¢ nawiasami klamrowymi.W trybie matematy
znym (mi�dzy znakami $: : :$) mamy ponadto\mit | math itali
,\
al | CALLIGRAPHIC; T YLKO MAJUSKU$Y,\displaystyle | displaystyle,\textstyle | textstyle,\s
riptstyle | s
riptstyle oraz\s
ripts
riptstyle | s
ripts
riptstyle.Ró»ni
a mi�dzy \displaystyle a \textstyle objawia si� w sposobie skªadu i wwielko±
i 
z
ionek u»yty
h w ÿpi�trowy
h" wyra»enia
h matematy
zny
h; pierwszy jestdomy±lny w konstruk
ja
h wyró»niny
h z tekstu $$ ... $$, a drugi | w tekstowy
hformuªa
h posta
i $ ... $.Po»¡dany krój 
z
ionki wybieramy z repertuaru:\rm | ang. roman, 
zyli popularna antykwa lub krój roma«ski zwany te» rzymskim.\bf | BoldFa
e, 
zyli druk tªusty (pogrubione pismo rzymskie),\s
 | Small Caps, 
zyli kapitaliki (zmniejszone majuskuªy),\sf | Sans-serif, bez zdobników (szeryfów) albo pismo blokowe,\it | itali
, 
zyli kursywa zwana te» italik¡ albo ªa
ink¡,\sl | slanted, 
zyli druk rzymski po
hylony,\tt | typewriter, 
zyli na±laduj¡
y maszyn�\uit | upright itali
, 
zyli wyprostowana kursywaWarto zapami�ta¢, »e ka»de wywoªanie rozmiaru stowarzyszone jest z ustaleniem krojuna antykw� (jak po \rm). Rze
zywista wielko±¢ 
z
ionek zale»y od op
ji u»ytej w pierw-szym pole
eniu naszego pliku ¹ródªowego (brak odpowiedniej op
ji, 11pt lub 12pt). Rela-
je pokazuje tabelka obok, w której rze
zywiste wielko±
i podano w LaTEX-owej konwen
jimaªy
h li
zb rzymski
h z przyrostkiem ÿpt". Np. \xxvpt ozna
za wielko±¢ 25 pt.Rodzaje i rozmiary 
z
ionek spoza podstawowego repertuaru LaTEX-a wybieramy se-kwen
j¡ typu:\font\naszanazwa=
mfont s
aled 1440,\font\naszanazwa=
mfont \magstepm lub\newfont{\naszanazwa}{
mfont \magstepm},gdzie \naszanazwa ozna
za przypisanie nowemu krojowi i rozmiarowi nazwy, 
mfont jestnazw¡ kompletnego zestawu znaków wskazanego kroju w jednym rozmiarze, 
zyli tzw.fontu (np. 
mr10). Fonty TEX-a umiesz
zone s¡ na ogóª w kataloga
h npixel: : :ndpiN lub



6. ROZMIARY I KROJE CZCIONEK (FONTY) 13Odpowiednio±¢ rozmiarów i wielko±
i 
z
ionekRozmiar n op
ja (10pt) 11pt 12pt\Huge nxxvpt nxxvpt nxxvpt\huge nxxpt nxxpt nxxvpt\LARGE nxviipt nxviipt nxxpt\Large nxivpt nxivpt nxviipt\large nxiipt nxiipt nxivpt\normalsize nxpt nxipt nxiipt\small nixpt nxpt nxipt\footnotesize nviiipt nixpt nxpt\s
riptsize nviipt nviiipt nviiipt\tiny nvpt nvipt nvipt: : :nN dpi. W inny
h kon�gura
ja
h katalogi te zamiast ndpiN miewaj¡ nazwy npxlM,gdzie M = 5N . Dobrze jest wiedzie¢, »e kolejne warto±
i N okre±la wzór r � 1;2m, gdziem = 0, 1/2, 1, 2, 3, 4 lub 5, a r jest rozdziel
zo±
i¡ urz¡dzenia drukuj¡
ego w kropka
hna 
al (ang. dots per in
h i st¡d dpi). Naj
z�±
iej mo»na spotka¢ trzy warto±
i dla roz-dziel
zo±
i: 240 | drukarki 9-igªowe, 180 | drukarki 24-igªowe oraz 300 dla drukareklaserowy
h. Sªowo klu
zowe s
aled jest nieobowi¡zkowe, a li
zba 1440 jest 1000-krotn¡warto±
i¡ powi�kszenia jakie 
h
emy przypisa¢ nowemu fontowi wzgl�dem podstawowego(tj. wzgl�dem rozmiaru w katalogu pxl1200, albo dpi240, dla drukarki typu Epson, np.STAR NX-15). W wypadku li
zby 1440 b�dzie to rozmiar o 
zynnik 1,44 wi�kszy odtego z pxl1200 
zyli zostanie zaªadowany wskazany font (a wªa±
iwie jedynie jego format,gdy» TEX-a nie interesuje gra�
zna forma symboli, le
z tylko i
h parametry) z katalogupxl1728 (albo dpi346).Komplet znaków w fon
ie roma«skim (
mr10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �Dla powi�kszenia poªówkowego zamiast \magstep z 
yfr¡ piszemy \magstephalf.Fragment tekstu wypisywany okre±lonym tak fontem wystar
zy poprzedzi¢ teraz ªa«-



14 6. ROZMIARY I KROJE CZCIONEK (FONTY)Komplet znaków w fon
ie 
msy100 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �
u
hem \naszanazwa po 
zym przywró
i¢ poprzedni font np. \rm lub uj¡¢ ów fragmentwraz z ªa«
u
hem w nawiasy klamrowe: f, g. Tutaj mamy italik� 7-punktow¡ (
mti7) uzyskan¡ sekwen
j¡:{\font\tiseven=
mti7 \tiseven Tutaj ...}.Odpowiednio±¢ powi�ksze«i nazw katalogów fontów\magstep... 0 half 1 2 3 4 5Powi�kszenie 1000 1095 1200 1440 1728 2074 2488dpi : : : 180 197 216 259 311 373 448ELQ pxl .... 900 986 1080 1296 1555 1866 2239dpi : : : 240 263 288 346 415 498 597Epson pxl .... 1200 1315 1440 1728 2074 2488 2986dpi : : : 300 329 360 432 518 622 746laser pxl .... 1500 1643 1800 2160 2592 3110 3732Trzeba wspomnie¢, »e fonty doªadowywane w ten sposób nie mog¡ by¢ u»ywane wtrybie matematy
znym.Ka»dy ze znaków zestawu mo»na umie±
i¢ w tek±
ie pisz¡
 \
harNr albo\symbol{Nr}, gdzie Nr jest jego numerem dziesi�tnym. Np. \
har71 powoduje wydru-kowanie G z aktualnie u»ywanego kroju (tu rzymski 12pt, tj. 
mr12). Je±li posiadamytabele fontów ponumerowany
h w systemie ósemkowym albo szesnastkowym, to wygod-niej b�dzie nam pisa¢ Nr w tym wªa±nie systemie poprzedzaj¡
 wpisywan¡ li
zb� znakiem' (apostrof, dla li
zb oktalny
h) lub 
udzysªowem " (dla heksade
ymalny
h).Wi�
ej informa
ji o 
z
ionka
h przedstawiamy w punk
ie 22. (od s. 47).



7. STRONA, PARAGRAF 157. Redak
ja tekstu | strona, paragrafPoªo»enie lewego górnego rogu zªo»onego tekstu na stroni
y w LaTEX-u de�niuj¡ komendy:\hoffset=dim i \leftmargindim | poziomo,\voffset=dim i \topmargindim | pionowo.(Powtarzaj¡
e si� 
z�sto w komenda
h h i v s¡ skrótami od ang. horizontal i verti
al.)Rozmiar kolumny tekstu zmieniamy rozkazami:\hsize=dim lub \textwidthdim, | szeroko±¢,\vsize=dim lub \textheightdim | wysoko±¢.4 Skªad tekstu TEX wykonuje paragrafami. Paragraf zwykle za
zyna si� od w
i�
ia.Je±li nie 
h
emy w
i�
ia, to piszemy w danym miejs
u rozkaz\noindent; \indentza± wymusza w
i�
ie na po
z¡tku wiersza nie za
zynaj¡
ego paragrafu. Rozmiar w
i�
iamo»emy zmieni¢ komend¡ \parindent=dim,gdzie dim jest wymiarem w jednostka
h dªugo±
i, np. �3
m, +1,3in, 27 pt (1pt �=0,35146mm) itp. W obszar w
i�
ia mo»na wstawi¢ jaki± materiaª pole
eniem\textindent{materiaª}.Np. ten paragraf rozpo
z�li±my od nast�puj¡
ego ªa«
u
ha \textindent{$\triangle$}Sk/lad ...Pole
enie \hang powoduje, »e w
i�
ie doty
zy 
aªego paragrafu, a nie tylko jego pierw-szego wiersza. Ogólniej jednak mamy dwa pole
enia reguluj¡
e gª�boko±¢ w
i�
ia w obukierunka
h i jego poªo»enie w paragra�e:\hangindent=dim oraz \hangaftern,gdzie dim ma wymiar dªugo±
i i je±li jest dodatni, to w
i�
ie b�dzie z lewej strony para-grafu, w prze
iwnym za± razie | z prawej. Li
zba n okre±la od którego wiersza ma si�rozpo
z¡¢ w
inanie paragrafu. Je±li n > 0, wtedy w
i�te b�d¡ wszystkie wiersze po
zyna-j¡
 od (n + 1)-szego. Je±li n < 0, to w
i�ty
h zostanie jnj pierwszy
h wierszy. Nast�pnyparagraf poprzedza \hangindent-1
m\hangafter6.Paragraf ko«
zy rozkaz \par lub pusta linia (ewentualne dalsze puste linie s¡ igno-rowane, podobnie jak kolejne odst�py po pierwszym). Linia sko«
zy si� przed prawymmarginesem je±li napiszemy \\, \break albo \newline | tak, jak w tym miejs
u.(Ten sam \break po \par ªamie stron�.) Po \\ mo»emy poda¢ *, 
o ozna
za tyle 
o ÿnieªam strony po tym wierszu", lub/oraz [dim℄ zwi�kszaj¡
e odst�p do nast�pnego wiersza odim (np. \\*[2mm℄). Podobny efekt daje pole
enie \vadjust{\kerndim} | umiesz
zonewewn¡trz wiersza odsuwa nast�pny o dim. Je±li 
h
emy mie¢ pewno±¢, »e danastrona zako«
zy si� bie»¡
ym wierszem, to umiesz
zamy w nim \vadjust{\eje
t}.Dost�pne s¡ te» pole
enia \linebreak[num℄ i \nolinebreak[num℄, gdzie num ozna-
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za priorytet (wag�) i mo»e mie¢ warto±¢ od 0 (najni»szy) do 4.Odst�p mi�dzy paragrafami mo»emy ustawi¢ rozkazem \parskip, np.\parskip1.0pt plus 2ptozna
za odst�p od 1 do 3 punktów (dobierane przez TEX-a). Jednorazowo mo»emy zmieni¢odst�p pisz¡
 po \par \vspa
e{dim}. Wersja \vspa
e*{...} dziaªa tak»e w miejs
uzªamania strony. Wygodne s¡ te» standardowe odst�py:\smallskip \medskip \bigskipTen paragraf ko«
zy \vspa
e {5mm}.Dodatkowy lewy lub prawy margines wprowadzamy rozkazami:\leftskipdim lub\rightskipdim,odpowiednio. Zakres dziaªania ty
h komend mo»emy ograni
zy¢ obej-muj¡
 wybrane paragrafy (wraz z poprzedzaj¡
ymi komendami) w na-wiasy klamrowe: f i g, b¡d¹ woªaj¡
 ponownie te rozkazy z dim rów-nym 0 mm. Ten paragraf zostaª poprzedzony sekwen
j¡ \leftskip 15mm\rightskip1.5
m.Podobny efekt uzyskuje si� pole
eniem \narrower, które zaw�»a kolumn� z obu strono warto±¢ \parindent. Kolejne u»y
ia \narrower akumuluj¡ si�.Brzegi paragrafu mo»emy tak»e formatowa¢ w spo-sób dowolny u»ywaj¡
 pole
enia\parshape= n i1 l1 i2 l2 : : : in ln,gdzie ik ozna
za wielko±¢ w
i�
ia k-tego wiersza o dªu-go±
i lk. Taki format kasuje \parshape=0. Np., tenparagraf rozpo
z�li±my od: \parshape = 3 1.2
m9
m .9
m 9.3
m .6
m 9.6
m \noindent.Je±li paragraf zako«
zy si� prawie pust¡ lini¡ (2{3 samotne znaki we wierszu nie spra-wiaj¡ zbyt dobrego wra»enia), to by zmieni¢ sposób zªo»enia tego paragrafu mo»emypoda¢ pole
enie \looseness=n, gdzie n mo»e by¢ wi�ksze lub mniejsze od zera. Po takimpole
eniu TEX spróbuje roz
i¡gn¡¢ (n > 0) lub s
ie±ni¢ (n < 0) paragraf o jnj wierszy.Odst�py wierszy okre±laj¡ style i op
je. W sz
zególno±
i, ka»de wywoªanie innegorozmiaru 
z
ionki ustala t¡ warto±¢ w jednost
e \baselineskip | jest to minimalnyodst�p do nast�pnego wiersza. Nie zale
a si� zmienia¢ tej wielko±
i, 
ho
ia» mo»na tou
zyni¢. Mo»emy natomiast swobodnie przeskalowywa¢ wszystkie odst�py o 
zynnik �pisz¡
 w preambule do
umentu \renew
ommand {\baselinestret
h}{�}. Odst�pywyrazów we wierszu mo»na regulowa¢ rozkazem \hspa
e{dimg (np. ten odst�p:powstaª z \hspa
e{1
m}). Je±li taki rozkaz przypadnie na zmianie wiersza, wtedy nieb�dzie efektywny. Mo»emy jednak wymusi¢ uwzgl�dnienie go poprzez umiesz
zenierozkazu w tzw. hbox, np. \hbox{\hspa
e{5em}} (1em to szeroko±¢ litery ÿM"). Wersja\hspa
e*{...} dziaªa tak»e na po
z¡tku wiersza. Dowolny tekst w hbox pozostaje w



7. STRONA, PARAGRAF 17jednym wierszu | nawet gdy jest dªu»szy ni» \hsize. Poziome odst�py to tak»e:ÿMi�kkie" ÿTwarde"\, (1/6 em) \thinspa
e\ (1/3 em) ~ (tylda)\enskip (0,5em) \enspa
e\quad (1em)\qquad \negthinspa
e\hskip dim \kern dimprzy 
zym na ÿmi�kki
h" odst�pa
h TEX mo»e ªama¢ wiersz, za± na ÿtwardy
h" | nie.Odst�p \negthinspa
e jest ujemny (i wynosi �1/6 em), \qquad ozna
za podwojenie\quad, a \hskip i \kern maj¡ warto±¢ dim. Mo»emy te» zde�niowa¢ wªasn¡ jednostk�dªugo±
i, np. o nazwie \dlu, za pomo
¡ pole
e«:\newlength{\dlu} i\setlength{\dlu}{dim} lub \settowidth{\dlu}{Co/s}(w drugim przypadku jednost
e \dlu zostanie przypisana warto±¢ równa szeroko±
izªo»onego tekstu ÿCo±").Normalnie tekst jest wyrównywany przy obu marginesa
h. Rozkaz \raggedleft dajeefekt taki, jak w poprzednim paragra�e (nieregularny prawostronny marginesdostaniemy po \raggedright). Przed bie»¡
ym paragrafem napisali±my \flushleft;jest tak»e pole
enie \flushright, dziaªaj¡
e w odwrotn¡ stron�. W przypadkuwymieniony
h pole
e« ostatni paragraf, którego ma doty
zy¢ rozkaz nale»y zako«
zy¢pole
eniem \par lub pust¡ lini¡, a dopiero po nim postawi¢ zamykaj¡
y 
aªo±¢ nawiasklamrowy. (Analogi
zne do poziomy
h, pole
enia \raggedbottom (prze
iwne: \flushbottom),\newpage, \pagebreak [num℄, \nopagebreak[num℄ doty
z¡ miejs
a zªamania strony(mi�dzy paragrafami). TEX na ogóª dobrze ªamie strony, le
z bywa »e przesuwa niepo-trzebnie ostatni wiersz akapitu ko«
z¡
ego stron� na nast�pn¡ stron�. W taki
h przypad-ka
h, gdy 
h
emy by paragraf pozostaª 
aªy na jednej stronie, piszemy\samepage.Pole
enie to zabrania zªamania strony tak»e mi�dzy akapitem, a materiaªem eksponowa-nym (np. wzorem matematy
znym). W ogólno±
i, przy niewªa±
iwy
h zªamania
h stronypiszemy wspomniane pole
enie w odpowiednim paragra�e, u»ywamy \nopagebreak popusty
h wiersza
h, za± \pagebreak | w dopusz
zalny
h miejs
a
h.Opró
z wymieniony
h ju» parametrów stylów (taki
h jak \parindent 
zy\baselineskip) istnieje wiele inny
h, spo±ród który
h niektóre mo»na do±¢ ªatwo zmie-nia¢ w dowolnym miejs
u. Oto kilka z ni
h wraz z warto±
iami im przypisanymi wart10.sty (tj. domy±lnym zbiorze op
ji stylu arti
le.sty):\oddsidemargin 44pt (63pt, gdy bez op
ji twoside) | lewy margines stron nieparzy-sty
h\evensidemargin 82pt (63pt) | j.w. dla stron parzysty
h (oba li
z¡ si� od miejs
aodlegªego o jeden 
al od brzegu kartki)



18 8. BLOKI I RAMKI (BOXES )\marginparwidth 107pt (90pt) | szeroko±¢ obszaru do notek na marginesie. Notkimo»na wpisa¢ pole
eniem \marginpar[Na lewej str.℄{Na prawej str.}, gdzieop
jonalny argument jest u»ywany, gdy pole
enie to wypadnie na lewej stronie(tutaj i na poprzedniej stronie napisali±my \marginpar [\hfill $\Rightarrow$℄) {$\Leftarrow$})\marginparsep 11pt | odlegªo±¢ wy»ej opisanego marginesu od tekstu\topmargin 27pt | odlegªo±¢ od górnego brzegu kartki do »ywej paginy minus 1 
al\headheight 12pt | wysoko±¢ »ywej paginy (nagªówka)\headsep 25pt | odlegªo±¢ »ywej paginy od tekstu\footskip 30pt | odlegªo±¢ stopki strony od tekstu\footnotesep 6.65pt | odlegªo±¢ przypisów od tekstu\
olumnsep 10pt | odlegªo±¢ kolumn na strona
h dwukolumnowy
h\
olumnseprule 0pt | grubo±¢ linii pionowej rozdzielaj¡
ej kolumny przy op
jitwo
olumn (0pt ozna
za, »e linii nie ma !)8. Bloki i ramki (boxes)Pra
a TEX-a, podobnie jak ze
era i metrampa»a, polega na skªadaniu ÿklo
ków" | 
e-gieªek i bloków reprezentuj¡
y
h wymiarowo symbole i inne obiekty typogra�
zne. Ka»dysymbol (w fonta
h) jest przez TEX-a traktowany jako blok o okre±lonej tylko dla« wyso-ko±
i (\ht), szeroko±
i (\wd) i gª�boko±
i (\dp) (ten ostatni parametr mówi jak gª�bokoponi»ej podstawy skªadanego wiersza wystaje dany znak). Np. litery ÿM j" traktowanes¡ dosªownie jak ÿ ". NaszTEX skªada takie kostki w wiersze tak, jak widzimy tutaj:(rysunek ten nale»y porówna¢ z wierszem powy»ej), wstawiaj¡
 pomi�dzy wyrazy, w miej-s
e odst�pów, spr�»yste twory (ÿlepisz
ze") zwane glues, które pozwalaj¡ mu dopasowy-wa¢ dªugo±¢ wierszy do zadanej warto±
i. Takim tworem jest np. \hskip 1
m plus 2
mminus 5mm, a ogólniej:\hskip dim plus dim minus dim\vskip dim plus dim minus dimKiedy TEX skªada paragrafy z wierszy mówimy, »e jest w trybie horyzontalnym. Gotoweparagrafy stanowi¡ znów bloki, które TEX ukªada w pionie (st¡d tryb wertykalny) wsta-wiaj¡
 pomi�dzy bloki podobne do poziomy
h twory elasty
zne w kierunku góra{dóª (np.\vskip...). (W LaTEX-u rozró»nia si� tryb LR, skªadanie wierszy z lewa na prawo, iakapitowy | skªadanie paragrafów).Wspomniany w
ze±niej hbox, to kostka, w któr¡ mo»na wstawi¢ 
okolwiek, a TEXuszereguje to staraj¡
 si� rozªo»y¢ elementy skªadowe mo»liwie równomiernie na 
aªejjego dªugo±
i. Ma ona te» formy:\hbox to dim {tekst} oraz\hbox spread dim {tekst}.Np. \hbox to \hsize {tekst} rozkªada tekst na 
aªej dªugo±
i wiersza. Druga forma



8. BLOKI I RAMKI (BOXES ) 19rozlu¹nia tekst o dim wzgl�dem jego naturalnej dªugo±
i (tzn. wynikaj¡
ej z prostej sumyszeroko±
i znaków i nie±
i±ni�ty
h ani nie roz
i¡gni�ty
h odst�pów mi�dzywyrazowy
h).Pionowym odpowiednikiem hbox-u jest vbox (\vbox{...}), którego argumentem mo»eby¢ wiele wierszy, a nawet kilka paragrafów.Po»yte
znym b�dzie u±wiadomi¢ sobie, »e elementy (boxy) skªadaj¡
e si� na hbox TEXustawia szeregowo, jeden obok drugiego w poziomie, natomiast w vboxie wyrównywanieodbywa si� wzgl�dem pionu | jeden pod drugim. Wszystkie boxy s¡ umiejs
awiane w re-jestra
h TEX-a zwany
h \boxN , gdzie N przyjmuje warto±¢ z zakresu 0 { 255, przy 
zymdo bezpo±redniego wykorzystania przez u»ytkowników pozostawiono wolne numery od 0do 9, a pozostaªe rejestry wykorzystuje system. Wymiary boxów s¡ dost�pne poprzezwspomniane wy»ej parametry i numer (np. \wd5) i mo»emy je zmienia¢ i wykorzysty-wa¢ jako dim. Np. po \setbox2=\hbox{()} \the\ht2--\the\dp2\
opy2 otrzymujemy:9.0pt{3.0pt(). Pole
enie \box2 powoduje umiesz
zenie zawarto±
i tego boxu w tek±
ie zjedno
zesnym opró»nieniem go: =\box2=\box2= daje =()==.U»yte
zn¡ odmian¡ boxów jest\fbox{...},gdzie ... ozna
zaj¡ zawarto±¢ frameboxu i mo»e to by¢ \vbox{...}, je±li zawarto±¢ ...jest dªu»sza ni» \hsize (tj. nie mie±
i si� w jednym wierszu). Np. Ramka ... dostajemypisz¡
 \fbox{Ramka ...}, za± 1 2 3 45 6 7 8 9 10 | \fbox{\hsize2
m \vbox{1 2 3 4 5 6 78 9 10}}. Grubo±¢ linii obramowania i jej odlegªo±¢ od tekstu regulujemy przypisuj¡
nowe warto±
i parametrom\fboxrule (domy±lnie 0,4 pt) i\fboxsep (domy±lnie 3 pt);np. Ramka : : : dostajemy po sekwen
ji \fboxrule= .5mm \fboxsep=3mm\fbox{Ramka \dots}. Pole
enie\dashbox{dlug}(x,y){zawarto/s/
}daje obramowanie lini¡ przerywan¡.Przykªadowo ramk�: 
entrowana zawarto±¢ ramki , dostali±my pisz¡
\dashbox{5}(220,16){
entrowana zawarto/s/
 ramki}, gdzie trzy argumenty to:dªugo±¢ kresek (tu 5pt), szeroko±¢ ramki (220pt) i wysoko±¢ ramki (16pt). Jed-nostki argumentów (domy±lnie punkty) mo»na zmieni¢ na inne, np. na milimetry pisz¡
\unitlength=1mm. Ogólniej mamy \dashbox{}(,)[poz℄{...}, gdzie poz ozna
za umiej-s
owienie zawarto±
i ramki: t = top (góra), b = bottom (dóª), l = left (lewo), r = right(prawo), 
 = 
enter (±rodek; parametr domy±lny), tl = top left (góra z lewej) i tej podobnekombina
je. Ramka owalna powstaje po \put(-85,2.5){\oval(180,15)}�
 �	, gdzie argu-mentami s¡ wspóªrz�dne ±rodka owalu (�85,2.5) (li
z¡
 wzgl�dem miejs
a rozkazu \put|tutaj bezpo±rednio po (180,15)}) oraz jego szeroko±¢ i wysoko±¢ (w ÿ\unitlength-a
h").Dla wielokrotny
h powtórze« pewny
h sekwen
ji znaków b¡d¹ tworów typogra�
zny
hmo»na zde�niowa¢ nazw� \nazwa:



20 9. LINIE\newsavebox {\nazwa}, przypisa¢ jej zawarto±¢:\savebox{\nazwa}[dim℄{tre/s/
}i wywoªywa¢ kiedy za
hodzi potrzeba poprzez nazw�\usebox{\nazwa}.Pole
enia te wykorzystuj¡ rejestry systemowe (o numera
h wi�kszy
h od 9). Forma \sboxN{...} jest wygodnym skrótem od \savebox N{...}, gdzie N mo»e mie¢ warto±¢ mi�dzy0 i 255.Dost�pne s¡ te» pole
enia:\makebox[szerokos
℄[lr℄{...}, gdzie [l℄ ozna
za dosuni�
ie do lewego skraju boxu, a[r℄ | do prawego\framebox ... | wersja \makebox z ramk¡\fbox{...} efektywnie jest skrótem dla \framebox{...} (tj. bez op
jonalny
h argumen-tow)\mbox{...} | efektywnie skrót dla \makebox{...}\raisebox{dim}[wysokos
℄[glebokos
℄{...}, gdzie dim mo»e by¢ dodatnie (przesu-ni�
ie w gór�) lub ujemne (w dóª)\showboxN podaje zawarto±¢ wskazanego boxu (tj. N-tego) wpisuj¡
 informa
j� do pliku.log\parbox[tb℄{szerokos
}{...} podstawia szerokos
 do \hsize i buduje paragrafy z...; przy op
jonalnym argumen
ie [t℄ powstaªy blok jest horyzontalnie wyrów-nywany wzgl�dem górnego wiersza, przy [b℄ | wzgl�dem doªu, za± bez tego ar-gumentu | wzgl�dem ±rodkaDziaªanie parboxu zilustruj¡ nast�puj¡
e trzy bloki o szeroko±
i 2 
m ka»dy, wpisanew ten paragraf. Blok pierwszy utworzonyzostaªparboxem zop
j¡ [t℄ , drugi blok maop
j� [b℄ , ostatni za± nie maop
jo-nalnego ar-gumentu(parboxy nie obramowuj¡ tekstu, ale tutaj dla wyrazisto±
i uj�li±my je same w fboxy).Analogi
znie za
howuje si� oto
zenie minipage (s. 22).9. LinieW tek±
ie mo»emy u»ywa¢ ró»nego rodzaju linii. Linie -, �, {, |, uzy-skuje si� po -, $-$, --, ---, \rule[-1.5mm℄{20mm}{1mm}, gdzie \rule ma trzy ar-gumenty: wysoko±¢ dolnego skraju linii, dªugo±¢ i grubo±¢. Pierwsz¡ z wymieniony
h,ª¡
znik zwany te» dywizem albo tiretem, u»ywa si� zwykle do ª¡
zenia wyrazów dwu
zªo-nowy
h (np. w XX-le
iu) i przy przenoszeniu sylab wyrazów dzielony
h na ko«
u wiersza.Drugi, �, jest matematy
znym znakiem odejmowania (minus). Znak kodowany jako --wyst�puje w zapisa
h przedziaªow li
zb (np. 2{3, albo 2 { 3). Wresz
ie | (kodowane---) jest zwykªym my±lnikiem (pauz¡).



10. OTOCZENIA (ENVIRONMENTS ) 21Lini� przez 
aª¡ szeroko±¢ strony narysujemy pole
eniem \hrule:Ogólniej mamy:\hrule widthdim heigtdim depthdim\vrule widthdim heigtdim depthdimRozkaz \vrule kre±li lini� pionow¡ o wysoko±
i danego boxu: . W wierszu tekstu b�dzieto linia roz
i¡gaj¡
a si� od miejs
a, dok¡d si�ga najwy»szy znak do poziomu najni»szegopunktu we wierszu. Dynami
zn¡ lini� (wypeªniaj¡
¡ dany box do ko«
a) dostaniemy po\hrulefill .10. Oto
zenia (environments)Oto
zenia, zwane te» ÿ±rodowiskami", przezna
zone s¡ do wyró»nionego formatowaniaograni
zonego obszaru tekstu. W prostszym przypadku jest to efektywnie obszar oto
zonynawiasami klamrowymi, na po
z¡tku którego jest jedno pole
enie (np. \flushleft). Wogólno±
i s¡ to konstruk
je typu:\begin{oto
zenie} ... \end{oto
zenie},a w niektóry
h przypadka
h posiadaj¡
e równie» argumenty. Oto
zeniem mo»e by¢:� quote | tekst obustronnie w
i�ty� quotation | tekst w
i�ty z w
i�
iami paragrafów� em | tak, jak po pole
eniu \em, tekst zostaje wyró»niony kursyw¡ (\it) w drukupismem prostym, a antykw¡ (\rm) | w po
hyªym� verse | wiersz ze znakami \\ ko«
z¡
ymi linie i zwrotkami oddzielonymi przez pustewiersze� 
enter | tekst 
entrowany z elementami oddzielonymi znakami \\ (ogólniej:\\*[dim℄)� flushright/flushleft | tekst dosuni�ty do prawej/lewej strony� verbatim[*℄ | tekst literalny 
z
ionk¡ maszynow¡ (tt). Wersja z gwiazdk¡, tj.verbatim*, u»ywa znaków  zamiast odst�pów. Dost�pne jest te» odpowiedniepole
enie \verb[*℄|...|, gdzie | mo»e by¢ dowolnym znakiem nie wyst�puj¡
ymw±ród ...� abstra
t | tekst stresz
zenia� theindex | materiaª na dwukolumnowy skorowidz uzyskiwany po \makeindex. Ka»d¡pozy
j� rozpo
zyna pole
enie \item, a je±li owa pozy
ja ma ÿpodpozy
je", topoprzedza si� je pole
eniami \subitem i (jesz
ze gª�biej) \subsubitem� sloppypar | lu¹ne paragrafy (wyrazy s¡ rzadziej dzielone na ko«
a
h wierszy kosz-tem toleran
ji wi�kszy
h odst�pów mi�dzywyrazowy
h). Samo pole
enie \sloppydziaªa tak samo, le
z doty
zy 
aªego tekstu | a» do napotkania kasuj¡
ego pole-
enia \fussy� math | wzór matematy
zny w tek±
ie, jak po $ ... $ lub \( ...\)� equation| wzór automaty
znie numerowany z prawej strony (z lewej przy op
ji leqno,dosuni�ty do lewej | przy op
ji fleqn)� displaymath | wzór bez numera
ji, jak po $$ ... $$ lub \[ ...\℄



22 11. TABELE I RYSUNKI� eqnarray | trójkolumnowy ukªad automaty
znie numerowany
h równa« (±rodkowakolumna jest 
entrowana, oto
zona znakami & i w stylu \textstyle, skrajne dosu-wane do ±rodkowej i w \displaystyle). Po wpisaniu \nonumber przy wybranymrównaniu nie pojawi si� tam numera
ja. Posz
zególne wiersze (równania) oddzielasi� znakami \\ ewentualnie \\*[dim℄, gdzie * (mo»na pomin¡¢) zabrania zªamaniatutaj strony, a dim jest dodatkowym odst�pem wierszy� eqnarray* | j.w., ale bez numera
ji równa«� itemize| tekst zawieraj¡
y segmenty oddzielone rozkazem \item, a po zªo»eniu tekstu| znakiem �� enumerate | jak wy»ej, ale z numera
j¡ 1., 2., : : : zamiast �� des
ription | jak wy»ej, ale ozna
zanie segmentów przez \item[ozna
zenie℄�� minipage | jest to oto
zenie z argumentami. Peªna forma ma posta¢:\begin{minipage}[tb℄{szer}zawarto±¢ oto
zenia; mo»e by¢ kilka akapitów\end{minipage}Tekst oto
zenia jest formowany w paragrafy o szeroko±
i szer i ustawiany ho-ryzontalnie w zale»no±
i od op
jonalnego argumentu. Je±li argument ma posta¢[t℄, to zªo»ony blok jest wyrównywany wzgl�dem górnego wiersza, przy [b℄ |wzgl�dem doªu, za± bez tego argumentu | wzgl�dem ±rodka bloku. Ilustra
jatego wyrównywania znajduje si� przy opisie pole
enia \parbox (s. 20), które za-
howuje si� bardzo podobnie. �rodowisko to ma wªasny li
znik przypisów. Je±lina po
z¡tku oto
zenia umiesz
zamy materiaª eksponowany (np. $$ ... $$), topowinni±my poprzedzi¢ to pole
eniem \vspa
e{ -\abovedisplayskip}, w 
eluusuni�
ia nadmiernego odst�pu od tekstu.Kilka dalszy
h oto
ze« (tabbing, tabular, table, pi
ture i figure) omawiamyw nast�pnym punk
ie.11. Tabele i rysunkiPrzy przygotowywaniu tabel mamy do wyboru kilka mo»liwo±
i nale»¡
y
h do kategoriioto
ze« z argumentami. Omówimy je po kolei wª¡
znie z TEX-owym \halign.� tabbing | robi tabelk� z tekstu, w którym\= ustawia tabulator,\> ozna
za skok w przód do takiego tabulatora,\+ | przesuni�
ie lewego marginesu o jeden tabulator w przód,\< na po
z¡tku wiersza kasuje w nim efekt \+,\- kasuje trwale efekt jednego \+,\' i \` dosuwa w prawo i lewo w kolumnie,\\ zmienia wiersz (mo»na to rozszerzy¢ o *[dim℄), za±\kill umiesz
zone zamiast \\ powoduje opusz
zenie tekstu wiersza, ale za
howanietabulatorów.S¡ tu te» pole
enia \pushtab (zapami�tanie aktualny
h pozy
ji tabula
ji) i \poptab(odtworzenie zapami�tany
h tabula
ji).



11. TABELE I RYSUNKI 23Zwykªe tekstowe ak
enty \', \`, \= w tym oto
zeniu uzyskuje si� pisz¡
 \a', \a`,\a=. Oto prosty przykªad (za Lamportem 1985):If it's rainingthen put on boots,take hat;else smile.Leave house \begin{tabbing}If \=it's raining\\ \>then\=put on boots,\\\>\>take hat;\\\>else\>smile.\\ Leave house\end{tabbing}Podobnemu 
elowi sªu»y tak»e pierwotna instruk
ja TEX-a \halign, ale jest szybszaod pozostaªy
h. Jej skªadnia wygl¡da tak:\halign [to dim℄ {
ol&
ol&...[&&
ol℄\
r...&...&...\
r......&...&...\
r},gdzie 
ol okre±la format odpowiedniej kolumny (mo»e by¢ dla ka»dej inny) i musi zawiera¢znak #, w którego miejs
e b�dzie podstawiona zawarto±¢ ... kolejny
h wierszy. Poza tymznakiem w 
ol mog¡ wyst�powa¢ dowolne symbole i pole
enia typu \hfil (u»yte
zne w
elu dosuni�
ia do odpowiedniej strony kolumny; format \hfil#\hfil 
entruje kolumn�).Je±li przed 
ol wyst¡pi¡ znaki &&, to ozna
za »e format odt¡d do \
r powtarza si�
ykli
znie w niesko«
zono±¢ (je±li && wypadnie przed pierwsz¡ kolumn¡, to pisze si� tylko&). Po \
r mo»na napisa¢ \noalign{...}, gdzie ... stanowi materiaª pionowy (np.\vskip2mm, \vspa
e {2mm}, \medskip). Tak»e po \
r mo»na poda¢ \hline uzyskuj¡
lini� poziom¡. Przykªadowo, tabelk�:n = 0 1 2 3 4 : : :F(n) = 1 2 4 7 : : :uzyskamy pisz¡
: $$\vbox{\halign{$\hfil# =$&&\ \hfil#\hfil\
r\hline\noalign{\smallskip}n\phantom)&0&1&2&3&4&\dots\
r\noalign{\vskip.5mm}{\
al F}(n)&1&2&4&7&\dots\
r\noalign{\vspa
e{5pt}}\hline} }$$Caªo±¢ oto
zyli±my znakami $$ w 
elu s
entrowania tabelki na ±rodku kolumny. U»ytytutaj \phantom{Tekst} zostawia przestrze«, tj. odst�p, odpowiadaj¡
¡ tekstowi ÿTekst".Odst�py kolumn s¡ automaty
znie dobierane. Gdy 
h
emy je zmieni¢ podajemy np.\tabskip=1em plus 2em minus.5em, albo ÿtwardo" \tabskip=3pt.Kolejne konstruk
je maj¡ form� oto
ze«.\begin{array}[tb℄{format}wiersze tabelki oddzielone znakami \\\end{array},



24 11. TABELE I RYSUNKIgdzie [tb℄ reguluje sposób ustawienia kilku array obok siebie lub obok linii tekstu (dlaoto
zenia tabular). Mo»na go 
aªkowi
ie pomin¡¢ (tabelki ustawione ±rodkami swy
hwysoko±
i na jednej linii), albo napisa¢ w to miejs
e [t℄ (ustawianie wedªug poªo»eniagórnego wiersza), albo [b℄ (wedªug dolnego wiersza). Format jest 
i¡giem znaków (bezodst�pów) skªadaj¡
y
h si� z l, r, 
 odpowiadaj¡
y
h kolejno wyrównywaniu do le-wego skraju kolumny, prawego skraju lub 
entrowaniu. Kolumny w wiersza
h oddzielasi� znakiem &. Oto
zenie array mo»e wyst�powa¢ jedynie w trybie matematy
znym.Kilka array mo»e by¢ zagnie»d»one jedno wewn¡trz drugiego (przykªad podajemy nastr. 32).\begin{tabular}[tb℄{format}wiersz1 \\ (albo \\*[dim℄)wiersz2 \\ (albo \\*[dim℄)...wierszN \\\end{tabular},gdzie [tb℄ | jak w array. Ka»dy wiersz skªada si� z elementów kolumn oddzie-lony
h znakiem &. Sposób redagowania kolumn okre±la format, skªadaj¡
y si� zozna
ze«: l (dosuni�
ie do lewej strony kolumny), 
 (
entrowanie), r (do prawejstrony), | (pionowa kreska), �{text} (gdzie text mo»e by¢ np.: \hspa
e{dim},\extra
olsep{dim}, \hfill; forma �{} eliminuje odst�py mi�dzykolumnowe, a zatemtak»e te na skraja
h tabeli bez obramowania, tj. bez znaku |). n{krotne powtórzeniaformatu kolumny koduje si� w posta
i *{n} {format}. Linie poziome przez kilka ko-lumn rysuje si� rozkazem \
line{n1-n2}, gdzie n1 i n2 s¡ numerami skrajny
h ko-lumn. Na 
aª¡ szeroko±¢ tabeli wystar
zy pole
enie \hline; podwójne linie powstaj¡po \hline \hline, a pionowe na 
aª¡ wysoko±¢ wiersza | \vline (te ostatnie mo»naÿp
hn¡¢" na skraj kolumny pisz¡
 z odpowiedniej strony \hfill). W 
elu napisaniatekstu przez k kolumn u»ywamy pole
enia:\multi
olumn{k}{format}{wstawiany materiaª}.Oto przykªad (za Lamportem 1985):Type Stylesmart red shortrather silly pu
e tall \begin{tabular}{|l|l|r|}\hline\hline \em Type &\multi
olumn{2}{
|}{\emStyle}\\ \hline smart&red&short\\ \
line{2-3}rather silly&pu
e&tall\\\hline\hline \end{tabular}Oto
zenie tabular jest przez TEX-a traktowane jak pojedyn
zy wielki symbol (tak, »emo»na je wstawi¢ nawet mi�dzy litery wyrazu !).Warto±
i parametrów reguluj¡
y
h sposób formowania tabel ustalaj¡ style, ale mo»emyje przede�niowa¢, np. \renew
ommand{\arraystret
h}{1.25} zmiani odst�py wierszyo 
zynnik 1,25, albo zmieni¢ prostym przypisaniem typu \tab
olsep5pt. Najwa»niej-szymi s¡:\array
olsep i \tab
olsep | poziomy odst�p tekst { ÿtabulator" w kolumnie array itabular,\arrayrulewidth | grubo±¢ linii,\doublerulesep | odst�p mi�dzy podwójnymi liniami,



11. TABELE I RYSUNKI 25\def\arraystret
h{�} | �{krotne odst�py wierszy.\begin{pi
ture}(x,y)(x',y')rozkazy gra�
zne\end{pi
ture},gdzie rysunek ma wymiary x�y z lewym dolnym rogiem w punk
ie (x',y'). Pole
eniagra�
zne to m.in.:\put(x,y){...} | wstaw ... w miejs
u (x,y)\multiput(x,y)(�x;�y){n}{...} | n kopii ... w odst�pa
h �x w poziomie i �y wpionie\makebox(x,y)[lo
℄{...}, gdzie lo
 2 t,l,r,
\dashbox{d}(x,y)[lo
℄{...}, gdzie d jest dªugo±
i¡ kresek, z który
h skªada si� ramkawokóª ...\line(h,v){l} | linia nad podstaw¡ l i o na
hyleniu h�v, gdzie 0 � h,v � 6\ve
tor(h,v){l} | \line z grotem, tj. strzaªka (0 � h,v � 4)\
ir
le[*℄{d} | okr¡g [dysk℄ o ±redni
y d\oval(x,y)[part℄ | [
z�±
iowy℄ owal; part 2 t, b, r, l, br, ... (br =bottom-right, tj. spód z prawej)\frame{...} | ramka wokóª ...\shortsta
k[lr℄{...} | \vbox{...}, w którym tekst ... jest skªadany w jedn¡ ko-lumn� wyrównan¡ zgodnie z [lr℄, tj. z l lub r jak w forma
ie oto
zenia tabular i wop
jonalnym argumen
ie pole
enia \makebox.Oto przykªad prostego rysunku:����6 t \begin{pi
ture}(60,30)(0,0)\put(20,0){\
ir
le{30}}\put(20,0){\ve
tor(0,1){15}}\put(50,0){\
ir
le*{5}}\end{pi
ture}Pole
eniami oto
zenia pi
ture s¡ m.in. \thinlines i \thi
klines (
ienkie i grubelinie). Dowoln¡ grubo±¢ linii (ale tylko pionowy
h i poziomy
h) mo»na zada¢ pole
e-niem \linethi
kness{dim}. Wymiary s¡ wyra»one w jednostka
h \unitlength=1pt,które mo»na zmieni¢ (podobnie jak \fboxsep=3pt, \fboxrule=.4pt)Nast�pne dwa oto
zenia s¡ ru
home, 
o ozna
za »e i
h zawarto±¢ mo»e by¢ umiesz-
zona przez LaTEX-a u góry lub doªu strony, albo na osobnej stronie. Pole
enia \
aption(mo»e i
h by¢ kilka w jednym oto
zeniu) doª¡
zaj¡ do rysunku lub tabeli automaty
znienumerowany podpis (w wersji oryginalnej z angielskimi sªowami Figure i Table, którezmienimy | w odpowiednim pliku stylu .sty | np. na Rys. iTab.) W 
elu s
entrowaniarysunku lub tabeli mo»emy na po
z¡tku danego oto
zenia wpisa¢ pole
enie \
entering.\begin{figure[*℄}[lo
℄ ...program rysowania, tj. oto
zenie pi
ture, albo tylko \vspa
e{w} w 
elu zostawieniawolnego miejs
a o wysoko±
i w z ewentualnymi\
aption[Tytuª do spisu rysunków (do 300 liter)℄ {Podpis rysunku} i\label{etykieta}... \end{figure[*℄},



26 12. ETYKIETY, ODWO�ANIA I PRZYPISYgdzie za lo
 mo»na podstawi¢ h (od ang. here, 
zyli tutaj), t (top, tj. u góry strony),b (bottom, tj. dóª) lub/i p (
aªa osobna strona). Wersja figure* w forma
ie (lubz op
j¡) dwukolumnowym tworzy jednokolumnowe rysunki (tzn. przez 
aª¡ szeroko±¢strony).\begin{table[*℄}[lo
℄ ...tre±¢ tabeli, tj. np. oto
zenie tabular, z ewentualnym\
aption[Tytuª do spisu tabel (do 300 liter)℄ {Podpis do tabeli} i\label{etykieta}... \end{table[*℄},gdzie ozna
zenia s¡ takie same jak przy figure.Wstawianie ru
homy
h oto
ze« w tekst reguluj¡ parametry zale»ne od stylu. S¡ tom.in.:\floatsep | odlegªo±¢ mi�dzy oto
zeniami\intextsep | odlegªo±¢ mi�dzy tekstem i oto
zeniem przy op
ji h\textfloatsep | odlegªo±¢ mi�dzy tekstem i oto
zeniem przy op
ja
h t i b\topfra
tion | uªamek kolumny, jaki mo»e by¢ po±wi�
ony na oto
zenie\textfra
tion | minimalny uªamek kolumny, który musi zawiera¢ tekst\floatpagefra
tion | minimalny uªamek strony, który musi zaj¡¢ oto
zenie\dblfloatpagefra
tion | j.w., ale dla dwukolumnowego formatu12. Etykiety, odwoªania i przypisy (labels, 
rossrefe-ren
es i footnotes)Mamy trzy podstawowe pole
enia do robienia odniesie«:\label{nazwa} \ref{nazwa} \pageref{nazwa}W wybranym miejs
u tekstu (nie
haj po ÿkompila
ji" oka»e si� to strona 21, rozdz.2, a punkt 3) piszemy na przykªad \label{odwolanie}, a w inny
h miejs
a
h (tak»ew
ze±niejszy
h !) mo»emy odwoªa¢ si� do niego za pomo
¡ \sf na stronie \pageref{odwolanie} albo \it w punk
ie \ref{odwolanie} uzyskuj¡
 w pierwszym przy-padku efekt ÿna stronie 21", za± w drugim | ÿw punk
ie 2.3 ,. Podobnie powo-ªujemy si� na numery wzorów matematy
zny
h, w który
h w
ze±niej postawili±myumowne etykiety. Numery takie autorzy normalnie ujmuj¡ w okr¡gªe nawiasy, za-tem powoªywaliby±my si� na nie pisz¡
 np. we wzorze (\ref{etykieta}). Mo»najednak stworzy¢ sobie automaty
zne ujmowanie w nawiasy de�niuj¡
 nowe pole
eniew rodzaju: \def\mref#1{(\ref{#1})} i pisz¡
 ka»dorazowo ju» tylko: we wzorze\mref{etykieta}Przypisy u doªu strony powstaj¡ po \footnote[n℄ {Tekst przypisu}8. Mo»na te» na-pisa¢ oddzielnie pole
enie \footnotemark (ewentualnie z [n℄) w 
elu postawienia samego8[n℄ mo»na opu±
i¢ i wtedy numerowanie odbywa si� automaty
znie. W tym przypisie za n poªo»yli-±my 
yfr� 8.



13. LICZNIKI (COUNTERS ) 27numeru przypisu, a w innym miejs
u poda¢ \footnotetext{Tekst przypisu} (ewentual-nie z [n℄), 
o jest w sumie równowa»ne pole
eniu \footnote{Tekst przypisu}. Takiegosztukowania wymagaj¡ sytua
je, kiedy np. przypis zapragniemy umie±
i¢ wewn¡trz boxu:wewn¡trz stawiamy tylko zna
zek, a na zewn¡trz | tekst.Istnieje mo»liwo±¢ ozna
zania przypisów spe
jalnymi zna
zkami (*, y; z; x itd., pokolei 9 znaków), ale wymaga to przede�niowania pole
enia \thefootnote. Mianowi
ie,w naszym dokumen
ie (albo pliku .sty) piszemy:\def\thefootnote{\fnsymbol{footnote}},gdzie footnote jest li
znikiem przypisów i trzeba go przestawi¢ po osi¡gni�
iu warto±
i10, albo u»ywa¢ innego li
znika w to miejs
e. Zamiast \fnsymbol{footnote} piszemy\alph{footnote} otrzymuj¡
 maªe litery alfabetu ªa
i«skiego na ozna
zenia przypisów(w LaTEX-u jest \arabi
{footnote}). Przykªadowo, tutaj footnote ma warto±¢ 2z.13. Li
zniki (
ounters)Paginator TEX operuje wieloma li
znikami: strony (page), sek
je (
hapter, se
tion,subse
tion ...), oto
zenia (figure, table, enumi, enumii, enumiii i enumiv),przypisy (footnote, mpfootnote, ten drugi doty
zy oto
zenia minipage) 
zy wzory ma-tematy
zne (equation).Li
znik mo»na ustawia¢:\set
ounter{name}{wartos
},inkrementowa¢ o wartos
 lub o 1:\addto
ounter{name}{wartos
}, \step
ounter{name},pobra¢ warto±¢:\value{name},wypisa¢ w skªadanym tek±
ie:\thename(np. \thepage), wypisa¢ w innym stylu:\arabi
{name}, \roman{name}, \Roman{name},\alph{name}, \Alph{name}(np. w tym miejs
u page ma warto±¢ 27, a po \Roman {page} dostaje si� XXVII). U»yt-kownik mo»e zaªo»y¢ swój li
znik: \new
ounter{nazwa}[se
t℄, tutaj o nazwie nazwa,ustawiony na 0 i ÿresetowany" na zero po ka»dej nowej sek
ji se
t.Istniej¡ te» spe
jalne li
zniki-pole
enia daty i 
zasu: \year, \month, \day i \time.Bie»¡
¡ dat� i 
zas (w minuta
h od póªno
y) mo»emy uzyska¢ za pomo
¡ pole
e« typuzWarto±
i tej odpowiada symbol z.



28 14. ZNAKI DIAKRYTYCZNE (AKCENTY)\the\day(=\number\day) --\the\month, \the \year: i \the\time, które w tym przy-padku daªy nast�puj¡
y efekt: 22(=22) {1, 2004: i 937.Dodajmy, »e li
zniki oparte s¡ na TEX-owy
h wewn�trzny
h rejestra
h li
zb 
aªkowi-ty
h w ilo±
i 256, z 
zego \
ount1, ..., \
ount9 przezna
zone s¡ do bezpo±redniegokorzystania u»ytkowników. W li
zniku 0 (\
ount0) prze
howywany jest bie»¡
y numerstrony, tak »e opera
ja odejmowania \advan
e\
ount0 by -\value{page} zeruje oby-dwa li
zniki, o 
zym mo»emy przekona¢ si� pisz¡
 np. \the\
ount0 i \thepage.14. Znaki diakryty
zne (ak
enty)W wielu j�zyka
h oparty
h ma alfabe
ie ªa
i«skim wyst�puj¡ pewne sz
zególne odmianyliter i rozmaite ak
enty. Autor TEX-a przewidziaª pewn¡ i
h li
zb� w standardowy
hzestawa
h znaków (fonta
h). M.in. prawie w ka»dym fon
ie wyst�puje osobliwa krese
zka(\
har32) przezna
zona w zasadzie wyª¡
znie dla polski
h liter ª i �. Niestety, Knuth niezapewniª nam równie wyj¡tkowego ogonka do liter ¡, �, � i � (te, które Czytelnik tutajwidzi zostaªy dorobione przez autora niniejszego dokumentu za pomo
¡ METAFONT-a).Je±li nie dysponujemy spe
jalnymi ÿpolskimi" fontami to musimy zadowoli¢ si� fran
usk¡
edyll¡: �a, A� , �e i E� , przy 
zym ten pierwszy przypadek nale»y zde�niowa¢ ra
zej tak:\hbox{\kern.1em\hbox{\
har24}  \kern-.9em a}, gdy» \
 a daje �a.W tabel
e przedstawiamy podsumowanie standardowy
h ak
entów LaTEX-a. Zwró¢myuwag� na inny sposób ak
entowania w trybie matematy
znym ni» tekstowym. Ak
entytekstowe mo»emy wprowadzi¢ do wyra»e« trybu math u»ywaj¡
 hboxów , np. $\hbox{\it\b x}$ daje x�. W ogólno±
i, ak
enty tekstowe mo»emy postawi¢ za pomo
¡ pole
enia\a

entN, gdzie N jest numerem znaku w fon
ie branego jako ak
ent, np. \a

ent39xdaje 'x. W trybie math u»ywa si� pole
e« typu \matha

ent"7012 (
o w tym wypadkujest równowa»ne \grave).Tekstowe Matematy
zne19 \'m �m �m \a
ute m18 \`m �m �m \grave m94 \^m m̂ m̂ \hat m126 \~m ~m ~m \tilde m127 \"m �m �m \ddot m22 \=m �m �m \bar m95 \.m _m _m \dot m20 \v m �m �m \
he
k m21 \u m �m �m \breve m125 \H m }m ~m \ve
 m24 \
 m �m fm \widetilde m\t nn �nn gmno \widetildefmnog\b m m� 
m \widehat m



15. WYRA�ENIA MATEMATYCZNE 2915. Wyra»enia matematy
znePra
a w trybie matematy
znym (math) jest sz
zególnie przyjemna ze wzgl�du na ªatwo±¢osi¡gania pi�kny
h skªadów. Trzeba pami�ta¢, »e symbole matematy
zne i �zy
zne dru-kowane w tek±
ie powinny mie¢ inny krój ni» tekst | zwykle jest to italika, a w TEX-uÿmatematy
zna italika" uzyskiwana przez oto
zenie symboli znakami $. Np. $x$ daje x.Tak samo piszemy 
aªe wyra»enia matematy
zne, ale mo»na te» ina
zej, gdy» równowa»nes¡: $ x\over y + z $\(x\over y +z\)\begin{math} x\over y+z \end{math}| wszystkie daj¡ efekt xy+z . Zatem jedn¡ z ty
h trze
h form u»yjemy pisz¡
 wzór wtek±
ie.Je±li 
h
emy wzór wyró»ni¢ z tekstu, to mamy znów do dyspozy
ji kilka mo»liwo±
i:$$ {x \over y} = z^2 $$\[ {x\over y} = z^2 \℄\begin{displaymath} { x \over y}=z^2\end{displaymath}\begin{equation} {x\over y}=z^2 \nonumber\end{equation}\begin{eqnarray*} {x \over y} = z^2\end{eqnarray*}| wszystkie daj¡ podobny efekt: xy = z2Wresz
ie, równania numerowane z prawej strony dostaniemy u»ywaj¡
 oto
ze«equation i eqnarray, przy 
zym to drugie sªu»y do skªadania ukªadów równa«. U»y-waj¡
 jednej z mo»liwo±
i:\begin{equation}\sqrt{x} = z_2{a\over b}\end{equation}\begin{eqnarray}\sqrt{x} = z_2{a\over b}\end{eqnarray}dostaje si� px = z2ab (1)(numerek otrzymaliby±my z lewej strony, gdyby ten dokument miaª op
j� leqno przy\do
umentstyle; nie nale»y myli¢ jej z pole
eniem \leqno, którego u»yjemy ni»ej)Oto przykªad ukªadu równa«, z który
h pierwsze pozbawili±my numeru pole
eniem\nonumber: x2 = ay + bxy2 = 
y � dx (2)



30 15. WYRA�ENIA MATEMATYCZNEa w pliku ¹ródªowym odpowiada mu zapis\begin{eqnarray} x^2&=&ay+b x \nonumber\\y^2&=&
 y-dx \end{eqnarray}Pole
enie \set
ounter{equation}{12} ustawia bie»¡
y numer równania. Mo»na goprzypisa¢ tak»e ÿna pie
hot�" wyra»eniu normalnie nienumerowanemu. Np.,$${\
al A}\buildrel\rm def\over= {\partial\over\partial a} \leqno(\theequation a)$$ daje:(12a) A def= ��aalbo ina
zej (i nie
o sztu
znie): $$x^2-y^2=(x-y)(x+y) \eqno (7-b,\theequation)$$x2 � y2 = (x� y)(x+ y) (7� b; 12)Po \lefteqn{...} TEX traktuje równanie tak, jak gdyby miaªo zerow¡ szeroko±¢,dzi�ki 
zemu mo»emy lepiej rozmie±
i¢ dªugie wzory, np.\begin{eqnarray*} \lefteqn{x+y+z+t=a+b+\null}\\&&\null+
+d+e+f+g+h-\ar
sin(\
os\alpha)-\ln5-\\&&\null-i+j+k-l \end{eqnarray*}daje wynik x+ y + z + t = a+ b++ 
 + d+ e+ f + g + h� ar
sin(
os�)� ln 5�� i+ j + k � lZwró¢my uwag� na obe
no±¢ \null (pusty hbox ). TEX prawidªowo rozró»nia sytua
je $-x$ (tj. �x) i $a-x$ (tj. a� x).Pole
enie \* w trybie math za
howuje si� tak, jak \- w trybie tekstowym, tj. wskazujedodatkowe miejs
e podziaªu wzoru mi�dzy linie; skute
zny podziaª jest ozna
zany przez�. \allowbreak wskazuje takie miejs
a podziaªu bez ozna
zania.W trybie matematy
znym polski prze
inek dziesi�tny (ina
zej ni» kropka) wymagakorekty; porównaj np. 3; 14 3;14 i 3:14 uzyskane za pomo
¡ $3,14$ $3,\!14$ i $3.14$.Zauwa»yli±my zapewne, »e spa
je (odst�py) w omawianym trybie s¡ generalnie igno-rowane (o
zywi±
ie, w razie potrzeby, mo»emy je wymusi¢ na kilka sposobów).Oto dalsze pou
zaj¡
e przykªady | wszystkie w stylu tekstowym, tj. typu $...$.21x43; x2y  �����������������������������������������$_1^2x_3^4,\ x^{2^y}$z  �����������������������������������������$ \overline{\underline z}$A a0! B: �������������������������������$A\sta
krel{a'}{\rightarrow} B.$_~A dx dy dz  ����������������������������$\skew6\dot{\ve
 A}\;dx\>dy\,dz$4((x2)3)4 ((x2)3)4  ��������������������������$((x^2)^3)^4\ {({(x^2)}^3)}^4$y 2k+1 + z2=(k+1)  �����������������������������$y^{2\over k+1}+z^{2/(k+1)}$4Skªadnia pole
enia u»ytego w tym przykªadzie jest nast�puj¡
a: \skew{h}{gora}{dol}, gdzie wyso-ko±¢ h wyra»ona jest w jednostka
h mu. 1mu = 118em (st¡d mamy pole
enia \thinmuskip = 3mu albo\,, \medmuskip = 4mu plus 2mu minus 4mu albo \>, \thi
kmuskip=5mu plus 5mu albo \;)



15. WYRA�ENIA MATEMATYCZNE 31y 2k+1  �������������������������������������$y^{\textstyle{2\over k+1}}$z2=k  ������������������������������������������$z^{\displaystyle2/k}$y0003 ; y00023  ��������������������������$y_3^{\prime\prime\prime},\ y'''^2_3$npx2 � y  ��������������������������������$\root n \of{x^2-\overline y}$�n+13 � hn+2m i  ������������������������������${n+1\
hoose3}\ {n+2\bra
k m}$n m+7k�l�m+xo  ���������������������������������������${m+7\bra
e k-l-m+x}$8:ab9;  ��������������������������${a \atopwithdelims \lgroup \rgroup b}$5DabE  ����������������������������������������$a\abovewithdelims<>3pt b$���ab���; n mod m  �������������������������${a\overwithdelims||b},\ n\bmod m$ab kl  ��������������������������������${a \above 2pt b}\quad{k\atop l}$3Pn�1 z2n  �������������������������������������$\sum\limits_{n-1}^3 z_n^2$P6n�2 ai  ��������������������������������������������$\sum_{n-2}^6 a_i$P0�i<m0<j<n  ������������������������������$\sum\limits_{\s
riptstyle0\le i<m\atop\s
riptstyle0<j<n}$�=2R�1 y sinx  $\int\limits_{-\infty}^{\pi/2}y\sin x$limk!�1 yk ������������������������$\lim\limits_{k\rightarrow-\infty} y^k$x+ y + z| {z }�0  ����������������������������������$\underbra
e{x+y+z}_{\le0}$a0 + 1a1 + 1a2 + 1a3  �����������������������������$a_0+{1\over\displaystylea_1+{\strut 1\over\displaystyle a_2+{\strut\fra
1{a_3}}}}$jxj = �x; gdy x � 0;�x; gdy x < 0.  �������������������������$|x|=\
ases{x,&gdy $x\ge0$;\
r-x,&gdy $x<0$.}$A = 0B� x� l 1 00 x� l 10 0 x� l1CA :  ��������������������������$A=\pmatrix{x-l&1&0\
r0&x-l&1\
r0&0&x-l\
r}.$Tak¡ sam¡ ma
ierz uzyskamy po $A=\left(\matrix{x-l& 1&0\
r0&x-l&1\
r0&0&x-l\
r}\right).$Sposób u»y
ia oto
zenia array (opis patrz s. 23) ilustruje nast�puj¡
y przykªad (
e-lowo zostawili±my pewne niedo
i¡gni�
ia redak
yjne):$$\ve
 x=\left\{ \begin{array}{r

}x_1&=&\log_{10}(\sin^3y)\equiv3\log\sin y\\x_2&=&\Im(z)+\Re(z)+e^y-e^{\textstyle-y}\\&\vdots\\x_{10}&=&\begin{array}[b℄{r
l}1,&\hbox{gdy}&t=\left[\begin{array}[t℄{ll}3,&\hbox{ dla}\ j=2k\\5Pole
enie u»yte nie
o wy»ej, \bra
e, zostaªo zde�niowane tak:\def\bra
e{\atopwithdelims\{\}}.



32 15. WYRA�ENIA MATEMATYCZNE4,&\hbox{dla} j=-5\\\end{array}\right)\\3,&\hbox{gdy } & t>kjb\\0,&\hbox{ gdy} &t<0\\-1,& \hbox{gdy }& t\ll\Xi\\\end{array} \end{array}\right.$$który po przetworzeniu daje wydruk:~x = 8>>>>>>>>>>>>>>>><>>>>>>>>>>>>>>>>: x1 = log10(sin3 y) � 3 log sin yx2 = =(z) + <(z) + ey � e�y...x10 = 1; gdy t = 264 3; dla j = 2k4; dlaj = �5 1CA3; gdy t > kjb0; gdy t < 0�1; gdy t� �\leftarrowfill zostaªo u»yte w
ze±niej w tym punk
ie dla lewostronnej strzaªki wy-peªniaj¡
ej. Podobnie dziaªaj¡ \dotfill, \rightarrowfill i \hrulefill. Np., tutajpo \dotfill\par uzyskali�smy: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : :Funk
je\ar

os \
s
 \ker \min+\ar
sin \deg \lg \Pr+\ar
tan \det+ \lim+ \se
\arg \dim \liminf+ \sin\
os \exp \limsup+ \sinh\
osh \g
d+ \ln \sup+\
ot \hom \log \tan\
oth \inf+ \max+ \tanhZnak + w tej tabel
e wskazuje, »e funk
ja ma dolne i górne wska¹niki traktowane jakoÿgrani
e". Litery gre
kie� \alpha $ \varpi � \Pi� \beta � \rho � \Sigma
 \gamma % \varrho � \UpsilonÆ \delta � \sigma � \Phi� \epsilon & \varsigma 	 \Psi" \varepsilon � \tau 
 \Omega� \zeta � \upsilon � \mit\Gamma� \eta � \phi � \mit\Delta� \theta ' \varphi � \mit\Theta
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hi � \mit\Lambda� \iota  \psi � \mit\Xi� \kappa ! \omega � \mit\Pi� \lambda � \Gamma � \mit\Sigma� \mu � \Delta � \mit\Upsilon� \nu � \Theta � \mit\Phi� \xi � \Lambda 	 \mit\Psi� \pi � \Xi 
 \mit\OmegaMaªe litery gre
kie traktowane s¡ przez TEX-a jako symbole matematy
zne, za± du»e |jako litery. gg
�; g
� otrzymamy po {\boldmath $\rm g\bf g\gamma\Gamma, \mitg\gamma\Gamma$}. Pole
enie odwra
aj¡
e \boldmath, to \unboldmath.Operatory, rela
je i inne symbole� \pm \ \
ap _ \vee� \mp [ \
up ^ \wedgen \setminus ℄ \uplus � \oplus� \
dot u \sq
ap 	 \ominus� \times t \sq
up 
 \otimes� \ast / \triangleleft � \oslash? \star . \triangleright � \odot� \diamond o \wr y \daggerÆ \
ir
 
 \big
ir
 z \ddagger� \bullet 4 \bigtriangleup q \amalg� \div 5 \bigtriangledown 0 \mho2 \Box 3 \Diamond; \leadsto < \lhd � \unlhd6; \not\leadsto > \rhd � \unrhd� \leq \le � \ge \geq � \equiv� \pre
 � \su

 � \sim� \pre
eq � \su

eq ' \simeq� \ll � \gg � \asymp� \subset � \supset � \approx� \subseteq v \sqsubseteq �= \
ong� \supseteq w \sqsupseteq ./ \bowtie< \sqsubset = \sqsupset 1 \Join2 \in 3 \ni \owns / \propto` \vdash a \dashv j= \models^ \smile j \mid := \doteq_ \frown k \parallel ? \perp6= \ne \neq 62 \notin k \|� \aleph 0 \prime 8 \forall�h \hbar ; \emptyset 9 \exists{ \imath r \nabla : \neg| \jmath 4 \triangle [ \flat` \ell � \partial \ \natural



34 15. WYRA�ENIA MATEMATYCZNE} \wp s \smallint ℄ \sharp< \Re | \
lubsuit k \Vert= \Im } \diamondsuit 6 \angle> \top ~ \heartsuit p \surd? \bot � \spadesuit � � � \
dots1 \infty n \ba
kslash : : : \ldots... \vdots . . . \ddots : : : : : : : : : : : : : : : : : : \dotfillPole
enia \mid i \parallel s¡ takie same jak | i \|, ale s¡ oto
zone wi�kszymiodst�pami. \prime u»ywa si� gªównie do wska¹ników. Pewne dodatkowe symbole mo»naªatwo skonstruowa¢ z istniej¡
y
h, np.6� \not\subset 6= \not= {̂ \hat\imathStrzaªki i operatory nleftarrow \gets  � nlongleftarrow( nLeftarrow (= nLongleftarrow! nto \rightarrow �! nlongrightarrow) nRightarrow =) nLongrightarrow$ nleftrightarrow  ! nlongleftrightarrow, nLeftrightarrow () nLongleftrightarrow" nuparrow * nUparrow# ndownarrow + nDownarrowl nupdownarrow m nUpdownarrow% nnearrow & nsearrow. nswarrow - nnwarrow7! nmapsto 7�! nlongmapsto - nhookleftarrow ,! nhookrightarrow( nleftharpoonup ) nleftharpoondown* nrightharpoonup + nrightharpoondown*) nrightleftharpoons () niffP nsum T nbig
apQ nprod S nbig
up` n
oprod F nbigsq
upW nbigvee U nbiguplusV nbigwedge N nbigotimesJ nbigodot L nbigoplusR nint H noint\iff jest takie, jak \Longleftrightarrow, ale z wi�kszymi odst�pami po boka
h.Operatory wyst�puj¡ w dwó
h rozmiara
h, z który
h ten wi�kszy objawia si� przy\displaystyle.
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zniki( ( [ nlbra
k [ f n{ \lbra
e) ) ℄ nrbra
k ℄ g n} \rbra
eb nlfloor d nl
eil h nlangle <
 nrfloor e nr
eil i nrangle >j | \vert k n| \Vert n nba
kslash= /Wszystkie strzaªki w gór� lub w dóª s¡ tak»e ograni
znikami i takim jest równie»spe
jalna forma ÿ." sªu»¡
a za ÿpusty" ograni
znik dopeªniaj¡
y par� z \left lub \right.Znaki < i > mo»na u»ywa¢ zamiast \langle i \rangle po \left i \right.Przed delimiterami (ograni
znikami) mo»emy napisa¢ pole
enia powi�kszaj¡
e jeniezna
znie (\big) i jesz
ze o 
zynnik 1,5 (\Big), albo 2,0 (\bigg), albo 2,5(\Bigg). Nazwy wymieniony
h pole
e« mo»emy ponadto rozszerzy¢ o liter� l, mb¡d¹ r (np. \bigl) przypisuj¡
 nast�puj¡
ym po ni
h znakom wªasno±
i lewego ogra-ni
znika, rela
ji b¡d¹ prawego ograni
znika, odpowiednio. Przykªadowo, $\left\arrowvert \right\Arrowvert \Bigg\Arrowvert$ dajejkwwwww. Zapami�tajmy tak»e, »e delimitery zmieniaj¡ swe rozmiary po \left i \right.16. De�ni
je i makrode�ni
jeW plika
h ¹ródªowy
h plain.tex b¡d¹ lplain.tex (albo mlplain.tex b¡d¹mllplain.tex, które s¡ mody�ka
jami wieloj�zy
znego TÊX-a) i latex.tex pole
eniade�niowane s¡ instruk
j¡ \def\pole
enie{Tre/s/
}. Napisanie w tek±
ie \pole
eniejest równowa»ne Tre/s/
 (ale, uwaga, bez nawiasów klamrowy
h !). W plain.tex mamym.in.\def\spa
e{ } \def\empty{} \def\null{\hbox{}}.De�ni
je mog¡ zawiera¢ do 9{
iu argumentów: #1, #2, ..., #9). Np.\def\wektor#1#2{(#1_1,\ldots,#1_{#2})}po $\wektor ynp$, albo po $\wektor{y}{n}p$, daje efekt: (y1; : : : ; yn)p, za± po$\wektor x{klm}q$ | (x1; : : : ; xklm)q. Je±li wewn¡trz de�ni
ji wyst�puje inna de�ni-
ja, to jej ewentualne argumenty ozna
za si� przez ##1, ##2, .... Gdy w de�ni
ji poargumen
ie formalnym wyst¡pi znak ró»ny od # i f, to przy wywoªywaniu takiego pole-
enia za odpowiedni argument podstawiany jest 
aªy tekst a» do napotkania tego znaku(lub 
i¡gu znaków). Np. dla przypadku \def\test#1ABC#2.#3${...}, po wyst¡pieniu wtek±
ie ¹ródªowym pole
enia \test, pierwszy argument (#1) otrzyma wszystkie znaki donajbli»szego ABC, za drugi podstawiony b�dzie dalszy fragment do kropki, a za trze
i |kolejny fragment zako«
zony znakiem $.De�ni
ja umiesz
zona wewn¡trz nawiasów klamrowy
h (albo wewn¡trz innej de�ni
ji)jest skute
zna tylko w i
h obr�bie. Gdy 
h
emy j¡ udost�pni¢ na zewn¡trz, to poprze-dzamy j¡ pole
eniem \global (albo zamiast \def piszemy \gdef). Przypisanie istniej¡
ejde�ni
ji innej nazwie zapewnia konstruk
ja typu \let\pole
enie=\wektor, 
o powodujeefekt taki, jak skopiowanie de�ni
ji, w tym przypadku \wektora na \pole
enie.



36 16. DEFINICJE I MAKRODEFINICJEKomenda \edef dziaªa podobnie jak \def, ale jest rozwijana przy w
zytywaniu, a niedopiero przy u»y
iu. Obrazuje to nast�puj¡
y przykªad:\def\inf{Stare} \edef\einf{\inf}\def\test{\inf} \def\inf{Nowe}Sekwen
ja \inf\test\einf daje NoweNoweStare. Niekiedy makrode�ni
ja zawiera po-le
enia, które nie powinny by¢ rozwijane (np. mog¡ by¢ jesz
ze nie okre±lone). Wów
zastrzeba je poprzedzi¢ pole
eniem \noexpand. Np.\def\inf{Stare} \edef\einf{\inf---\noexpand\inf}\def\inf{Nowe}po \inf\einf daje NoweStare|Nowe. Wersj¡ globaln¡ \edef jest \xdef (albo\global\edef).Argumenty rze
zywiste normalnie nie mog¡ zawiera¢ wi�
ej ni» jeden paragraf. Pole-
enie \long przed de�ni
j¡ pozwala u»ywa¢ argumentów dªu»szy
h.Warunkowe wykonanie 
i¡gów pole
e« umo»liwia konstruk
ja:\if warunek gdy prawda \else gdy faªsz \figdzie 
i¡g gdy prawda/faªsz jest ewaluowany wtedy, gdy warunek jest speª-niony/niespeªniony. Zamiast \if warunek mo»na korzysta¢ z form \ifnum i \ifdim zrela
jami <;= i >, np.\ifnum 17>\
ount0 ... \else ... \fi\ifdim \leftskip<3
m ... \else ... \fi.Pró
z \if, sprawdzaj¡
ego równo±¢ dwó
h obiektów, dost�pne s¡ te» formy:\ifodd | sprawdzaj¡
y 
zy nast�puj¡
a li
zba jest nieparzysta\if
at | 
zy kategorie6 dwó
h znaków s¡ takie same\ifx | 
zy dwa pole
enia rozwijaj¡ si� w to samo\ifvmode | 
zy jest tryb wertykalny (mi�dzy paragrafami lub w \vbox-ie)\ifhmode | 
zy jest tryb horyzontalny (wewn¡trz paragrafu lub \hbox-u)\ifmmode | 
zy jest tryb matematy
zny\ifinner | 
zy wewn¡trz \hbox/\vbox-u\ifhbox/\ifvbox N | 
zy box N zawiera \hbox/\vbox\ifvoid N | 
zy box N jest pusty\if
ase n ...(0) \or ...(1) \or ...(2) ..... \else ... \fi | ewaluowanajest sekwen
ja ...(0), ...(1), ...(2), ..... lub ..., gdy n ma warto±¢ 0, 1, 2, : : :lub inn¡, odpowiednio.Do ju» bogaty
h mo»liwo±
i de�ni
yjny
h TEX-a LaTEX dodaje jesz
ze kilka wygod-ny
h pole
e« pozwalaj¡
y
h na ªatwe de�niowanie nawet bardzo zªo»ony
h konstruk
ji.Dobrym przykªadem jest�� \newenvironment{name}[n℄{po
z}{konie
}| nowe oto
zenie o nazwie name, n argumenta
h oraz pole
enia
h otwieraj¡
y
h po
z6Ka»dy znak jest przypisany do jednej z kilkunastu kategorii: kategoria 0 | n, 1 | f, 2 | g, 3 | $,4 | &, 5 | <CR>, 6 | #, 7 | ^, 8 | , 9 | <Null>, 10 | <Tab>, 11 | wszystkie litery, 12 |inne znaki, 13 | znaki ÿaktywne" (np. ~), 14 | %, 15 | niewa»ne znaki (np. <Del>).



16. DEFINICJE I MAKRODEFINICJE 37(ewentualnie z argumentami w posta
i {#1} {#2} ... {#n}) i zamykaj¡
y
h konie
.U»y
ie w ten sposób zde�niowanego oto
zenia wygl¡da tak:\begin{name}{arg1}{arg2} ... {argn}zawarto±¢ oto
zenia \end{name}W tek±
ie spowoduje to podstawienie przez TEX-a za \begin{name} pole
e« b¡d¹ tekstuwpisanego w de�ni
ji w miejs
u po
z, przetworzenie obszaru zawarto±¢ oto
zenia i wyko-nanie pole
e« nazwany
h tu konie
 (mo»e by¢ to zbiór pusty). Analogi
znie zmienia si�istniej¡
e oto
zenia:\renewenvironment{name}[n℄{beg}{end}.Podobnie de�niuje si� te» nowe, spe
y�
znie LaTEX-owe pole
enia:\new
ommand{name}[n℄{...},z analogi
zn¡ rede�ni
j¡ \renew
ommand. W prostszym przypadku (bez argumentów)de�ni
ja taka jest to równowa»na poznanej ju» TEX-owj \def\name{...}.I jesz
ze jedna mo»liwo±¢ w LaTEX-u; konstruk
ja�� \newtheorem{name}{Twierdz.}[se
t℄sªu»y do zde�niowania nowego numerowanego oto
zenia typu twierdzenie, o nazwie name,ozna
zanego etykiet¡Twierdz. i kolejnym numerem [op
jonalnie numerem w sek
ji se
t,gdzie se
t mo»e by¢ np. 
hapter; je±li ten argument opu±
imy, to numera
ja odbywa si�niezale»nie od sek
ji℄. Na przykªad,\newtheorem{twierdzenie}{Twierdzenie} % musi% wyst/api/
 przed pierwszym u/zy
iem\begin{twierdzenie}Do standardowy
h system/ow typu\/ {\em desktoppublishing} \Tex\ ma si/e tak, jak ekspert doprze
i/etny
h.\end{twierdzenie}umiesz
zone tutaj bezpo±rednio po dwukropku daje efekt:Twierdzenie 1 Do standardowy
h systemów typu desktop publishing TEX ma si� tak,jak ekspert do prze
i�tny
h.



38 17. KILKA PRZYK�ADÓW MAKRODEFINICJITutaj jest sªowo podniesione o 3pt, teraz fragment opusz
zony iponownie o tyle samo podniesiony; przesuni�
ia takie uzyskuje si�pole
eniami \raise3pt \hbox{...}, \lower3pt \hbox{...} oraz\lower-3pt \hbox{...}Istniej¡ te» 
aªkowi
ie analogi
znepole
enia (\moveleft, \moveright), które dziaªaj¡ w poziomie.Np. sekwen
ja \vbox {\hbox{AAAAA}\moveleft8pt\hbox{BBBBB}\hbox {CCCCC.}} daje nast�puj¡
y efekt: AAAAABBBBBCCCCC. (Warto zwró-
i¢ uwag� na umiesz
zenie \vbox-u wzgl�dem wiersza, w którymwyst�puje. Ina
zej to wygl¡da dla \vtop.)17. Kilka przykªadów makrode�ni
jiAby wysun¡¢ znak poza lewy margines tekstu w danym wierszu (np. w 
elu jego zazna-
zenia) Knuth (1990) pole
a przygotowa¢ kilka de�ni
ji:\def\strutd{\dp\strutbox}\def\Mzn#1{\strut\vadjust{\kern-\strutd\mzn#1}}\def\mzn#1{\vtop to \strutd{\baselineskip\strutd\vss\llap{#1}\null}}Wybrany znak poprzedzamy teraz pole
eniem \Mzn, np. \Mzn*, uzyskuj¡
 efekt taki, jak*w poprzednim wierszu.Oto przykªad de�niowania nowego operatora do trybu matematy
znego (Krieger iS
hwarz, 1990):\def\squarebox#1{\mathop{\mkern0.5\thinmuskip\vbox{\hrule\hbox{\vrule\hskip#1\vrule height#1width 0pt\vrule}\hrule}\mkern0.5\thinmuskip}}Pisz¡
 $$\squarebox{7pt}_{i=1}^n\Gamma_i=B.$$ otrzymujemyni=1 �i = B:W ielk¡ liter� jako namiastk� zdobnego ini
jaªu spotykanego w dawny
h ksi¡»ka
h napo
z¡tka
h akapitów mo»emy wstawia¢ do tekstu pisz¡
 \ini
 przed pierwsz¡ liter¡akapitu, je±li przygotujemy w
ze±niej makrode�ni
j� podobn¡ do tej:\def\ini
#1{\setbox1\hbox to 27pt {\Huge#1\hfil}\setbox1\hbox{\lower\ht1\hbox{\raise1.6ex\box1}}\dp1=0pt\hangindent27pt\hangafter-2\noindent\hskip-27pt\box1}



17. KILKA PRZYK�ADÓW MAKRODEFINICJI 39Boxy i linie mo»na zªo»y¢ tak, by obramowa¢ tekst. Jednym ze sposobów (Doob, 1992)jest wstawienie obramowywanego tekstu w hbox lub vbox ota
zaj¡
 go obustronnie pio-now¡ lini¡ (\vrule). Nast�pnie wstawiamy nasz¡ konstruk
j� do vboxu rysuj¡
 poziomelinie nad i pod ni¡:\vbox{\hrule\hbox{\vrule\ Nasz tekst \vrule}\hrule}Otrzymamy Nasz tekst , 
o nie prezentuje si� nadto estety
znie. Je±li jednak Nasztekst poprzedzimy rozpor¡ \strut, to dostaniemy zna
znie lepszy efekt: Nasz tekst .Na podobny
h zasada
h opieraj¡ si� bardziej wyszukane makrode�ni
je ramek. Przy-to
zymy kilka, gªównie za Kriegerem i S
hwarzem (1990). Obramowanie ze s. 38 uzy-skali±my de�niuj¡
 makrokomend�:\long\def\Frame#1#2#3{% #1 odlegl. ramka - tekst% #2 grubos
 linii ramki% #3 tekst wewnatrz ramki\vbox{\hrule height#2 \hbox{\vrule width#2\hskip#1 \vbox{\vskip#1{}#3\vskip#1}\hskip#1\vrule width#2} \hrule height#2}}Dwukrotne wywoªanie \Frame daªo po»¡dany efekt:$$\Frame{1mm}{2.pt}{\Frame{5mm}{.4pt}{\hsize =.75\hsize Tutaj jest s/lowo\raise3 pt \hbox{podniesione} o 3pt, ... }}$$.Prostsz¡ konstruk
j� ma podobna de�ni
ja wykorzystana w nast�pnej ram
e:\long\def\ramka#1#2{\vbox{\hrule\hbox{\vrule\hskip#1\vbox{\vskip#1{}#2\vskip#1}\hskip#1\vrule}\hrule}}gdzie argumentami s¡ odlegªo±¢ ramki od tekstu (#1) i sam obramowywany tekst (#2).



40 17. KILKA PRZYK�ADÓW MAKRODEFINICJIDynami
zne odst�pyJe»eli tekst w \vbox{ie o okre±lonej wysoko±
i oto
zymy obustronnie pole
e-niami \vfil i/lub \vfill, to ów tekst zostanie umiesz
zony na wysoko±
i od-powiedniej do ty
h pole
e«. Oto przykªad dla pi�
iu taki
h samy
h \vbox{ów, owysoko±
ia
h 4 
m, w który
h umie±
ili±my teksty obj�te tutaj maªymi ramkamii oto
zone wymienionymi pole
eniami:
\vfiltekst 1 tekst 2\vfil \vfiltekst 3\vfil \vfiltekst 4\vfil\vfil \vfiltekst 5\vfillPodobnie dziaªaj¡ pole
enia \hfil i \hfill wewn¡trz \hbox{u. Np. na-st�pna liniaj Tekst j powstaªa po wpisaniu se-kwen
ji: \\\hbox to .6\hsizef$|$\hfil \fbox fTekstg \hfil\hfil$|$gpowsta/la ...Obramowanie estety
znie efektowniejsze, z 
ieniowaniem, mo»na zde�niowa¢ nast�pu-j¡
o:\long\def\BaseBlo
k#1#2#3#4#5%% #1 w
ie
ie od gory, #2 grubos
 z boku,% #3 w
ie
ie u dolu, #4 grubos
 z dolu,% #5 tekst{\vbox{\setbox0=\hbox{#5} \offinterlineskip\hbox{\
opy0\dimen0=\ht0 \advan
e\dimen0 by -#1\vrule height \dimen0 width #2}\hbox{\hskip#3\dimen0=\wd0\advan
e\dimen0 by -#3 \advan
e\dimen0 by #2\vrule height #4 width \dimen0} }}\long\def\Shadow#1{\BaseBlo
k{4pt}{2pt}{4pt}{5pt}{#1}}



17. KILKA PRZYK�ADÓW MAKRODEFINICJI 41Hiszpa«skie znaki < i > w TEX-u koduje si� jako !` i ?`.Szwedzkie�a�A nale»y kodowa¢ jako \aa\AA. Pole
enie \ss 
zyniniemie
kie ÿeszet" (�). Ponadto mamy jesz
ze znaki �, �, �,�, � i � zapisywane pole
eniami \OE, \oe, \AE, \ae, \O i\o.Okre±lon¡ w ten sposób makrode�ni
j� woªa si� np. tak:$$\Shadow{\Frame{5mm}{1pt}{\hsize=0.7\hsize Hiszpa/nskie ... }}$$,gdzie nowe \hsize ozna
za teraz szeroko±¢ ramki. Zamiast \Frame{}{}{} mo»emy te»tutaj u»y¢ \ramka{}{}.Wiele po»yte
zny
h zastosowa« ma TEX-owa komenda \loop o konstruk
ji:\loop rozkazy staªe \if ... warunkowe \repeatgdzie tekst lub rozkazy warunkowe wykonywane s¡ tylko wtedy, gdy warunek ... po \ifjest speªniony. Oto jak mo»na wykorzysta¢ tak¡ p�tl� do wyrysowania piramidy kul:���������������������Uzyskuje si� j¡ za po±redni
twem makrode�ni
ji:\def\Triangle#1{ {\def\bull{} \
ount1=0 \loop \edef\bull{$\bullet$\bull}\ifnum \
ount1<#1 \advan
e\
ount1 by 1 \
enterline{\bull} \vskip-9.2pt\repeat \vskip9.2pt\relax}}i wywoªania \Triangle6. (Dla 
z
ionki o rozmiarze 10pt li
zby 9.2 w tej de�ni
ji nale»yzamieni¢ na 7.7).Ma
ierz z opisem wierszy i kolumn dostaje si� po$$\bordermatrixfa&b& 
\
r d&e&f\
r g&h&i\
rg$$: a b 
d e fg h i !Obramowanie w formie bloku mo»emy zde�niowa¢ korzystaj¡
 z \loop w 
elu zªo»eniaza
zernionego pasa z w¡ski
h linii:\long\def\Blok#1#2#3{ \fboxsep=7mm \dimen1=.4pt% #1 ilos
 linii, #2 szerokos
 bloku, #3 tekst\
ount1=0\hsize=#2 \setbox0=\hbox{\fbox{\vbox{#3}}}\setbox0=\hbox{\raise\dp0\box0}\dimen0=\ht0 \dimen2=\wd0



42 17. KILKA PRZYK�ADÓW MAKRODEFINICJI\loop\setbox0\hbox{\raise\dimen1\box0\rule{\dimen1}{\dimen0}\hskip-\dimen2\rule{\dimen2}{\dimen1}}\advan
e\
ount1by1 \ifnum\
ount1<#1\repeat \box0}U»y
ie tej makrode�ni
ji mo»e wygl¡da¢ np. tak: $$\Blok{15}{.7\hsize}{\noindent\bf Ma
ierz z ... }$$.W LALEX-u (polskiej wersji LaTEX-a) polskie znaki koduje si� poprzez poprzedzenieodpowiedniej litery ASCII znakiem sko±nej kreski (/), za± sam¡ kresk� jako //. Mo»emyprzystosowa¢ do tego ÿstandardu" typowy (albo i nietypowy) system TEX przygotowuj¡
nast�puj¡
e de�ni
je:\def\Slash{/} \
at
ode`\/=\a
tive\def/#1{\prote
t\KMB#1}% zabezp. w argumenta
h\def\KMB#1{\ifmmode\Slash\ifx/#1\Slash\else#1\fi% /\else\ifx/#1\Slash\else\leavevmode\if#1% // --> /a{\hbox{\kern.1em\hbox{\
har24} \kern-.9em#1}}% /a\else\if#1A{{\
#1}}% /A\else\if#1e{{\
#1}}\else\if#1E{{\
#1}}% /e /E\else\if#1l{\
har32l}\else\if#1L{\L}% /l /L\else\if#1x{{\a

ent"5F z}}% /z\else\if#1X{{\a

ent"5F Z}}% /Z\else\if#1"{\setbox0=\hbox{\lower1.3ex\hbox{"\kern%-.04em\kern6\fontdimen1\font}}\dp0=0pt\box0}% ,,\else\a

ent19#1\fi\fi\fi\fi\fi\fi\fi\fi\fi\fi\fi}% inne znaki otrzymuja ak
ent standardowy: \'{...}% Rozszerzenie defini
ji plain.tex o \do\/% potrzebne dla \verb[*℄ i \begin/end{verbatim[*℄}\def\dospe
ials{\do\ \do\\\do\{\do\}\do\$\do\&%\do\#\do\^\do\^^K\do\_\do\^^A\do\%\do\~\do\/}W de�ni
ji tej uwzgl�dniono dodatkowo ÿpolski" otwieraj¡
y 
udzysªów kodowanyjako /". Rozszerzeniu wymagaªa równie» lista \dospe
ials tak, by pole
enia dru-kowania literalnego traktowaªy / jako uko±n¡ kresk�. Poniewa» / jest teraz znakiemkontrolnym (aktywnym) z argumentem, nale»y unika¢ stosowania go przed {, gdy»TEX pozbawia wszystkie argumenty okalaj¡
y
h je nawiasów klamrowy
h. I 
ho
ia»po /{...} 
aªa zawarto±¢ ... b�dzie zwró
ona bez usz
zerbku, to jednak nie b�-dzie ona ju» zawarta w klamry ! /X/x u»ywa si� dla �¹. W trybie matematy
znymznak / za
howuje si� jak dot¡d (ale uwaga na /{...}, które lepiej zapisa¢ {/...},/\null{...} albo \slash{...}). Gdy ze
h
emy umie±
i¢ go w tek±
ie, to musimy napi-sa¢ pole
enie \slash7, $/$ albo // (podwojon¡ kresk� uzyskamy po ////). Kodowaniekorek
ji italikowej (n/) pozostaje bez zmiany.7\slash jest w LaTEX-u zde�niowane jako / z mo»liwo±
i¡ zªamania wiersza bezpo±rednio po nim. Niepole
amy naszego \Slash do stosowania ze wzgl�du na jego niestandardowo±¢



18. JESZCZE KILKA U�YTECZNYCH POLECE� 4318. Jesz
ze kilka u»yte
zny
h pole
e«\pretoleran
e=10000 | ak
epta
ja paragrafów bez dzielenia na sylaby\toleran
e=200 | zwi�kszenie li
zby 200 powoduje tolerowanie wi�kszy
h odst�pówmi�dzy wyrazami\hyphenation{tek-s-tu jesz-
ze ...} | sposób na wskazanie miejs
 podziaªu na sy-laby (w preambule; w tek±
ie wpisujemy indywidualnie pole
enie \-, a nie samdywiz, np. tek\-s\-tu jesz\-
ze). Je±li nie 
h
emy dzielenia pomi�dzy wyra-zami, to zamiast odst�pu piszemy tyld� (np. 1992~r.)\showhyphens{wyraz wyrazy} | na monitorze i w zbiorze .log pojawi si� komunikat otym, jak TEX dzieli podane wyrazy; w tym wypadku dostaliby±my:[℄ \tenrm wy-raz wy-razy\show\
ommand | pokazuje zna
zenie (de�ni
j�, albo zawarto±¢ rejestru) komendy namonitorze i w pliku .log; np. \show\
enterline\string\
ommand | np. \tt\string\par daje \par\message{...} | wysªanie komunikatu ... na terminal i do zbioru .log\typeout{...} | j.w.\typein[\komenda℄{...} | j.w., ale TEX 
zeka na odpowied¹ z klawiatury. Odpo-wied¹ ta (zako«
zona klawiszem <ENTER>) jest traktowana jak fragment zbioru¹ródªowego w miejs
u \typein. Je±li podano op
jonalny argument \komenda, towpisany komunikat zostaje przypisany w 
aªo±
i temu argumentowi i mo»na gowywoªa¢ tak powstaªym nowym pole
eniem \komenda. Pole
enie \typein{...}mo»e by¢ wykorzystane do robo
zego wpisywania rozkazu \in
ludeonly{...} (s.45)\spe
ial{...} | wstawia ... do pliku .dvi (mog¡ to by¢ instruk
je steruj¡
e urz¡dze-nia pisz¡
ego, np. wysªanie rysunku do drukarki laserowej)\relax | nie rób ni
 (ko«
zy poszukiwanie argumentu poprzedzaj¡
y
h pole
e«)\upper
ase{...}, \lower
ase{...} | tekst ... jest wypisywany tylko du»ymi lubmaªymi literami\obeylines, \obeyspa
es | pole
enia literalnego traktowania zmian wiersza (ka»dywiersz jest traktowany tak, jak paragraf !) i odst�pów w tek±
ie ¹ródªowym\everyOBJ{...} | ... jest wykonywane po ka»dym wyst¡pieniu OBJ, przy 
zym OBJmo»e by¢: 
r, par, hbox, vbox, math, display i job (to ostatnie przezna-
zone w zasadzie dla INITEX-a). Przykªad: \every
r{\newline}\vtop{...} | taki, jak \vbox{...}, ale z poziomym wyrównywaniem od góry\leaders\hbox{$\star$}\hfill\null\\ | ????????????????????????????????????(przestrze« wypeªniana jest hboxem 
iasno od lewej; odmiana z 
entrowniem to\
leaders, a z równomiernym rozkªadem | \xleaders)\phantom{...}, \hphantom{...} i \vphantom{...} | pusty box o rozmiara
h obiektu..., o wysoko±
i 0pt i o dªugo±
i 0pt (odpowiednio)\smash{...} | oryginalna zawarto±¢ obiektu ..., ale o wysoko±
i 0pt\vadjust{\vskip3mm\
enterline{Co/s}\vskip5mm} | robi odst�p wewn¡trz para-Co±grafu po wierszu zawieraj¡
ym \vadjust i wstawia 
entrowane ÿCo±"



44 19. TEX | LATEX\advan
e, \multiply, \devide | opera
je zwi�kszania, mno»enia i dzielenia li
znikalub wymiaru. Przykªady: \advan
e\textheight by -1
m (sªowo klu
zowe bymo»na opu±
i¢), \divide\
ount0 by 6aaa\llap{X$/$}bb\rlap{$/|$}


 | aaaX /bb/j


z }| {Paragraf ten poprzedzili±my pole
eniami \noindent \downbra
efill\\ \indent.Podkre±lenia typu xy tg xy tg uzyskuje si� w nast�puj¡
y sposób: \underbar{xy tg}\underline{xy tg}, przy tym oba pole
enia mo»na u»ywa¢ tak»e w trybie matematy
z-nym.19. TEX | LaTEXW LaTEX-u brak jest nast�puj¡
y
h (spo±ród ponad 900) pole
e« zde�niowany
h wplain.tex:\
leartabs \+ \tabs \tabsdone \tabset \settabs\tabalign \footnotestrut \endinsert\topins \topinsert \midinsert\pageno \nopagenumbers \makeheadline\headline \advan
epageno \makefootline\footline \pageinsert \dosupereje
t\normalbottoms \page
ontents \plainoutput\folio \pagebody \vfootnote\magnifi
ation \beginse
tion \oldstyle\eqalign \eqalignno \leqalignno\fivei \fivebf \sevensy\fiverm \seveni \sevenbf \end\fivesy \sevenrm \teni \byePonadto zmieniono istotnie m.in. pole
enia \line i \
entering.Nowy format mo»emy przygotowa¢ woªaj¡
 TEX-a w nast�puj¡
y sposób:tex plain/i albo tex lplain/i(zostanie w
zytany zbiór plain.tex albo lplain z katalogu bie»¡
ego albo z \texinputb¡d¹ \inputs). Plik lplain.tex jest mody�ka
j¡ plain.tex, która zawiera m.in. po-le
enie w
zytania zbioru latex.tex (ten z kolei 
zyta jesz
ze plik lfonts.tex). Je»eliprogram wykonaw
zy ma inn¡ nazw� (np. texml.exe), to naturalnie pierwszym sªowemb�dzie jego nazwa, a nie tex. W niektóry
h wersja
h (np. sbTEX) jest oddzielny pro-gram do tworzenia formatów: initex.exe, i wtedy format tworzymy pisz¡
 po prostunp. initex plain. Po przetworzeniu tego zbioru, gdy pojawi si� komunikat ? mo»nanapisa¢ \dump, albo poprzedzi¢ to innymi pole
eniami, np. pole
eniem w
zytania dodat-kowego zbioru (nakªadki, stylu, lokalnej mody�ka
ji) pole
eniem \input zbior[.ext℄.Nowy format otrzymuje rozszerzenie .fmt (i niekiedy jest zapisywany wprost do katalogu



21. FORMOWANIE PLIKU .DVI 45\texfmts, albo trzeba go umie±
i¢ tam b¡d¹ w katalogu \formats, zale»nie od kon�gu-ra
ji).Gdy mamy ju» zbiór plain.fmt, wtedy nasz wªasny plik plik.tex przetworzymy wo-ªaj¡
 TEX-a nast�puj¡
o:tex &plain plik albo tex &lplain plikprzy 
zym druga forma jest odpowiednia do pliku LaTEX-owego. Przetwarzanie z for-matem jest równowa»ne przetwarzaniu bezformatowemu, ale ze zbiorem plain.tex b¡d¹lplain.tex rozszerzonym o plik.tex (i o
zywi±
ie jest zna
znie szybsze od tego dru-giego).20. Podziaª pliku ¹ródªowegoPrzygotowanie ostate
znej wersji dokumentu wymaga zwykle wielokrotnego przetwarza-nia TEX-em. W przypadku obszerniejszy
h tekstów staje si� to zbyt 
zaso
hªonne |zna
znie przyjemniej pra
uje si� z maªymi blokami. Z du»ego pliku mo»emy zawsze wy-dzieli¢ wiele mniejszy
h, np. zgodnie z rozdziaªami, a TEX-owi pole
i¢ w
zytywa¢ kolejnepartie rozkazem\input{plik i} lub\in
lude{plik i},wstawianym w odpowiednie miejs
a przetwarzanego pliku (mówmy, gªównego). W po-wy»szym, plik i jest o
zywi±
ie nazw¡ pliku zawieraj¡
ego 
z¡stk� naszego dokumentu.Efekt jest taki, jak gdyby plik i zostaª na powrót wstawiony do gªównego, z tym »e po\in
lude skªad tekstu za
znie si� od nowej strony. Jest to niekorzystne, ale za to istniejedodatkowa mo»liwo±¢ umiesz
zenia w preambule (przed \begin{do
ument}) pole
enia\in
ludeonly{plik 1,: : : ,plik N },które b�dzie ozna
zaªo, »e jedynie plik 1, : : : ,plik N spo±ród wszystki
h woªany
h pole-
eniem \in
lude b�d¡ rze
zywi±
ie przetwarzane. Ozna
za to tak»e, »e je±li napiszemy\in
ludeonly{} (z pustym argumentem), to »aden z taki
h plików nie zostanie w
zytany,ale fragment naszego dokumentu b¡dzie przetworzony wedªug stanu z ostatniego peªnegoprzetwarzania (numera
ja stron, sek
ji, odwoªania, przypisy itp. pami�tane s¡ w plika
hplik i.aux ).21. Jak zªo»y¢ kilka stron na jednej kart
e (w pliku.dvi)Kiedy przygotowujemy publika
j� o strona
h maªego formatu mo»emy zapragn¡¢ wydru-kowa¢ robo
zo po dwie strony na typow¡ kartk�. ÿR�
zne" skªadanie dwó
h wydruków natej samej kart
e jest w prakty
e u
i¡»liwe. Mo»na jednak w tym 
elu zmody�kowa¢ pro-gram LaTEX (zbiór ¹ródªowy latex.tex). Nie pole
amy o
zywi±
ie mody�ka
ji samegoLaTEX-a, poniewa» mogªoby to prowadzi¢ do nieprzyjemny
h niespodzianek, ale mo»emy



46 21. FORMOWANIE PLIKU .DVIniektóre jego funk
je przede�niowa¢ we wªasnym pliku ¹ródªowym, b¡d¹ w prywatnympliku stylu (z rozszerzeniem .sty).Oto przykªad, który autor opra
owaª dla wªasny
h potrzeb przygotowuj¡
 t� publika-
j�. Wiersze ozna
zone na poni»szym wydruku %KMB s¡ istotnymi zmianami w stosunkudo odpowiedniego fragmentu latex.tex. Pierwsze i ostatnie pole
enie doty
zy zmianykategorii znaku � na liter� i powrót do poprzedniego zna
zenia. Rejestr \LR zawierainforma
j�, która strona ma by¢ skªadana na kartk� (L | lewa, R | prawa), za± gdy wpi-szemy tam 
okolwiek innego (domy±lnie jest 0), to wydruk jest robiony po jednej stroniena kartk� (tak, jak bez mody�ka
ji). Je±li wi�
 w naszym pliku ¹ródªowym umie±
imyw pewnym miejs
u pole
enie \let\LR=L, to odt¡d w pliku .dvi b�d¡ zapisane po dwiestrony na kartk�. Mo»emy te» w dalszej 
z�±
i napisa¢ \let\LR=0, 
o spowoduje przej±
iedo trybu poprzedniego.\makeatletter %zb/edne gdy w pliku .STY %KMB\let\LR=0 \newbox\�leftpage %KMB\def\�fullline{\hbox to 2.4\hsize} %KMB\def\�outputpage{\begingroup\
at
ode`\ =10\let\-\�dis
hyph \let\'\�a

i\let\`\�a

ii \let\=\�a

iii\if�spe
ialpage\global\�spe
ialpagefalse\�nameuse{ps�\�spe
ialstyle}\fi\if�twoside\ifodd\
ount\z� \let\�thehead\�oddhead\let\�thefoot\�oddfoot\let\�themargin\oddsidemargin\else \let\�thehead\�evenhead\let\�thefoot\�evenfoot\let\�themargin\evensidemargin\fi\fi% \shipout %KMB\gdef\�pagebox{% %KMB\vbox{\normalsize \baselineskip\z� \lineskip\z�\let\par\��par\vskip \topmargin \moveright\�themargin\vbox{\setbox\�tempboxa\vbox to\headheight{\vfil \hbox to\textwidth{\let\label\�gobble \let\index\�gobble\�thehead}}\dp\�tempboxa\z�\box\�tempboxa\vskip \headsep\box\�outputbox\baselineskip\footskip\hbox to\textwidth{\let\label\�gobble\let\index\�gobble \�thefoot}}}



22. JESZCZE O FONTACH 47} %KMB\if L\LR \global\setbox\�leftpage=\�pagebox %KMB\global\let\LR=R %KMB\else\if R\LR \global\let\LR=L \shipout %KMB\�fullline{\box\�leftpage\hss\�pagebox}%KMB\else \shipout\�pagebox\fi\fi %KMB\global\�
olht\textheight\endgroup\step
ounter{page}\let\firstmark\botmark}\makeatother %usun/a/
 je/sli w pliku .STY %KMBDziaªanie tej pro
edury polega na zapami�taniu pierwszej strony z dwó
h kolejny
h(przy \LR=L) w boxie \�leftpage do 
zasu zªo»enia nast�pnej. Gdy i druga jest ju» go-towa, to obie s¡ umiesz
zane obok siebie w hboxie \�fullline i dopiero teraz wysyªanedo pliku .dvi pole
eniem \shipout. Szeroko±¢ \�fullline ustalono tutaj arbitralniena 2.4 \hsize, ale mo»na j¡ zmieni¢ w zale»no±
i od potrzeb (przede wszystkim zale»-nie od szeroko±
i pojedyn
zy
h stron). Czytelnik ªatwo domy±li si�, jak mo»na zªo»y¢trzy, albo wi�
ej stron obok siebie, albo jedn¡ nad drug¡ (trzeba je zapami�ta¢, a potemodpowiadaj¡
e im boxy poustawia¢ w ko«
owym hboxie lub vboxie).22. Jesz
ze o fonta
h22.1 RodzinySystem TEX ma rejestr rodzin fontów (maksymalnie 16, o numera
h \fam od 0 do 15). WLaTEX-u zde�niowano (w zbiorze lfonts.tex) nast�puj¡
e rodziny:0 \rm (\rmfam) 6 \bf (\bffam)1 \mit 7 \tt (\ttfam)2 \
al (symbole math) 8 \sf (\sffam)3 ex rozszerz. math 9 \s
 (\s
fam)4 \it (\itfam) 10 \ly (\lyfam)5 \sl (\slfam) 11 \uit (\uitfam)Rodzina 11 (wyprostowana italika, ang. upright albo unslanted itali
) wyst�puje dopierow pó¹niejszy
h wersja
h LaTEX-a.Now¡ rodzin� (o kolejnym wolnym numerze) mo»emy zaªo»y¢ pisz¡
 \newfam\nazwarodziny. Pole
enie \the \fam poda nam numer aktualnie u»ywanej rodziny. Np.{\bf \the\fam} daje 6. Numer ten zmienia si� po pole
enia
h \it, \s
 itp.W ka»dej rodzinie mo»e by¢ okre±lony \textfont | do skªadania zwykªy
h tekstów(np. \textfont0=\tenrm, \textfont1=\tenmi), \s
riptfont| do pisania wska¹nikówi pot�g i \s
ripts
riptfont | do skªadu wykªadników i wska¹ników drugiego rz�du.22.2 Parametry fontówKa»dy font, pró
z kodu gra�
znego znaków (zwykle do 128), zawiera wiele parame-trów ogólny
h, wa»ny
h przy skªadaniu tekstu (tex.exe nie korzysta w ogóle z kodów



48 22. JESZCZE O FONTACHTypowy zestaw fontów TEX-aFont + m ) 0 1/2 1 2 3 4 5 Font + m ) 0 1/2 1 2 3CIRCLE10 p p p p p p p CMSS8 p p pCIRCLEW1 p p p p p p p CMSS9 p p pCMB10 p p p p p p p CMSSBX10 p p pCMBSY10 p p p CMSSDC10 p p pCMBX10 p p p p p p p CMSSI10 p p pCMBX12 p p p CMSSI12 p p pCMBX5 p p p p p p p CMSSI17 p p pCMBX6 p p p CMSSI8 p p pCMBX7 p p p p p p p CMSSI9 p p pCMBX8 p p p CMSSQ8 p p pCMBX9 p p p CMSSQI8 p p pCMBXSL10 p p p CMSY10 p p p p pCMBXTI10 p p p CMSY5 p p p p pCMCSC10 p p p p p p p CMSY6 p p pCMDUNH10 p p p CMSY7 p p p p pCMEX10 p p p p p p p CMSY8 p p pCMFF10 p p p CMSY9 p p pCMFI10 p p p CMTCSC10 p p pCMFIB8 p p p CMTEX10 p p pCMITT10 p p p CMTEX8 p p pCMMI10 p p p p p p p CMTEX9 p p pCMMI12 p p p CMTI10 p p p p pCMMI5 p p p p p p p CMTI12 p p pCMMI6 p p p CMTI7 p p pCMMI7 p p p p p p p CMTI8 p p pCMMI8 p p p CMTI9 p p pCMMI9 p p p CMTT10 p p p p pCMMIB10 p p p CMTT12 p p pCMR10 p p p p p p p CMTT8 p p pCMR12 p p p CMTT9 p p pCMR17 p p p CMU10 p p pCMR5 p p p p p p p CMVTT10 p p pCMR6 p p p LASY10 p p p p pCMR7 p p p p p p p LASY5 p p p p pCMR8 p p p LASY6 p p pCMR9 p p p LASY7 p p p p pCMSL10 p p p p p p p LASY8 p p pCMSL12 p p p LASY9 p p pCMSL8 p p p LASYB10 p p p p pCMSL9 p p p LINE10 p p p p pCMSLTT10 p p p LINEW10 p p p p pCMSS10 p p p p p p p LOGO10 p p pCMSS12 p p p CMINCH pCMSS17 p p p MANUAL p
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zny
h umiesz
zony
h w plika
h .pk, le
z tylko z metryki fontów | pliki .tfm).Podstawowe parametry fontu mo»na od
zyta¢, albo zmieni¢, pole
eniami \fontdimenN\fontname. Np., na skutek pole
enia \the \fontdimen2 \tenrm otrzymujemy3.33333pt, 
o jest nominaln¡ warto±
i¡ odst�pu mi�dzywyrazowego (tzw. \spa
eskip)przy u»ywaniu fontu 
mr10, za± {\it\the\fontdimen1\font} daje na
hylenie w punk-ta
h na 1pt (slant, wa»ny przy skªadaniu ak
entów) aktualnie u»ywanego fontu (tu kur-sywa): 0.25pt. Pierwsze siedem parametrów to: (N = 1) na
hylenie, (2) \spa
eskip, (3)dopusz
zalne zwi�kszenie \spa
eskip, (4) dopusz
zalne zmniejszenie \spa
eskip, (5)wysoko±¢ litery x (jednostka ex), (6) jednostka em (te» \quad), (7) dodatkowe powi�ksze-nie \spa
eskip dla znaków przestankowy
h, 
zyli tzw. \xspa
eskip. Poni»sza tabelkapokazuje przykªadowe warto±
i (wszystkie w jednostka
h pt) wymieniony
h parametrówdla 
z
ionki o rozmiarze 10 pt.(\fontdimen N) N ) 1 2 3 4 5 6 7\rm (ntenrm=
mr10) 0 3.33 1.67 1.11 4.31 10 1.11\bf (ntenbf=
mbx10) 0 3.83 1.92 1.28 4.44 11.50 1.28\it (ntenit=
mti10) 0.25 3.58 1.53 1.02 4.31 10.22 1.02\sl (ntensl=
msl10) 0.16 3.33 1.67 1.11 6.31 10 1.11\tt (ntentt=
mtt10) 0 5.25 0 0 4.31 10.49 5.25\mit (ntenmi=
mmi10) 0.25 0 0 0 4.31 10 0\
al (ntextfont2, 
msy10) 0.25 0 0 0 4.31 10 0ex (ntextfont3, 
mex10) 0 0 0 0 4.32 10 0slant (spa
eskip+�) 1ex 1em (x+)Z przyto
zonej tabelki wynika, »e dla \rm (przy 10pt) \spa
eskip=3.33pt plus1.67pt minus 1.11pt. Mo»emy jednak napisa¢ takie pole
enie z innymi parametrami.Podobnie, pisz¡
 \xspa
eskip=3.33pt plus2.22pt podwajamy standardow¡ toleran
j�zawart¡ w \fontdimen7.22.3 Bezpo±redni dost�p do fontówW LaTEX-u, pró
z rodzin typu \rm, \it ... posz
zególne kroje i rozmiary s¡ do-st�pne bezpo±rednio w stosunkowo szerokim repertuarze i tylko w nieli
zny
h przypad-ka
h trzeba zaªadowa¢ dodatkow¡ 
z
ionk� (TEX-owym pole
eniem \font\nazwa= ...[s
aled \magstep m℄).Niektóre kompozy
je kroju i rozmiaru doªadowywane automaty
znie nie b�d¡ ak
ep-towane w trybie math. Remedium na ten niedostatek mo»e by¢ pole
enie typu\load{\footnotesize}{\sf}Nazwy fontów dost�pny
h w ró»ny
h rozmiara
h podajemy na nast�pnej stronie. Wtabelka
h ty
h D ozna
za, »e dany font jest dost�pny po doªadowaniu (które odbywasi� automaty
znie), ale nie przez wªasn¡ nazw� a tylko w rodzinie. Mo»emy np. bezobawy pisa¢ \s
, ale nie \tens
. W rodzinie lasy (\ly) wyst�puj¡ spe
jalne sym-bole LaTEX-a. W ostatniej kolumnie podali±my przyporz¡dkowanie fontów rozmiaromstandardowym (\tiny i in.) dla przypadku, gdy w \do
umentstyle nie spe
y�ko-wano op
ji rozmiaru (11pt ani 12pt), 
zyli efektywnie przy rozmiarze domy±lnym 10pt.Poza wymienionymi w tabel
e w serii o rozmiarze 10 pt zaªadowano tak»e rozszerzenie



50 22. JESZCZE O FONTACHmath \tenex=
mex10 oraz fonty linii i kóª: \tenln = line10, \tenlnw = linew10,\ten
ir
 = 
ir
le10, \ten
ir
w = 
ir
lew10. Cz
ionki te w
zytano pole
eniamitypu \font\tenex = 
mex10 pod
zas ini
ja
ji LaTEX-a i ka»da mo»e by¢ wywoªana wtek±
ie ¹ródªowym przez przypisane w ten sposób nazwy. Np., pole
enie {\frtnbfNp., pole
enie ...} daje efekt jak w tym zdaniu. Inne kroje i rozmiary
z
ionek, w sz
zególno±
i nowo utworzone METAFONT-em, musz¡ by¢ doªadowane.\rm \mit \
al \it \sl5 pt \fivrm \fivmi \fivsy \vpt6 pt \sixrm \sixmi \sixsy \vipt7 pt \sevrm \sevmi \sevsy D D \viipt8 pt \egtrm \egtmi \egtsy \egtit D \viiipt9 pt \ninrm \ninmi \ninsy \ninit D \ixpt10pt \tenrm \tenmi \tensy \tenit \tensl \xpt11pt \elevrm \elevmi \elevsy \elevit \elevsl \xipt12pt \twlrm \twlmi \twlsy \twlit \twlsl \xiipt14pt \frtnrm \frtnmi \frtnsy D D \xivpt17pt \svtnrm \svtnmi \svtnsy D D \xviipt20pt \twtyrm \twtymi \twtysy D D \xxpt25pt \twfvrm \xxvpt\bf \tt \sf \s
 \ly (10pt)5 pt D \fivly \tiny6 pt D \sixly7 pt D \sevly \s
riptsize8 pt D D D D \egtly \footnotesize9 pt \ninbf \nintt D D \ninly \small10pt \tenbf \tentt \tensf D \tenly \normalsize11pt \elevbf \elevtt \elevsf D \elevly12pt \twlbf \twltt \twlsf D \twlly \large14pt \frtnbf D D D \frtnly \Large17pt \svtnbf D D D \svtnly \LARGE20pt D D D D \twtyly \huge25pt D \HugeKtórej 
z
ionki TEX aktualnie u»ywa mo»emy dowiedzie¢ si� z \fontnamefont. Np., po\fontname\twtysy; {\twfvrm\fontname\font.} otrzymujemy: 
msy10 at 20.73999pt;
mr10 at 24.87999pt.Poni»ej przedstawiamy tabele znaków w wa»niejszy
h fonta
h LaTEX-a. Podobne ta-bele dla antykwy i symboli matematy
zny
h znajduj¡ si� w p. 6.



22. JESZCZE O FONTACH 51Komplet znaków wyprostowanej kursywy (
mu10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �Symbole LaTEX-a (lasy10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � �4x ( ) * + 0 15x 2 3 : ;6x < =Komplet znaków w fon
ie line10 (LaTEX)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � �3x �  ! " # %4x ( ) * + , - / 15x 3 6 7 9 :6x = > ? � A B C D E7x H I J K L M N O8x P Q R S T U W X Y9x Z \ ℄ ^ ` a b 
10x e h i j k l11x o q s w12x y z } ~



52 22. JESZCZE O FONTACHKomplet znaków italiki math (
mmi10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �Komplet znaków rozszerzenia math (
mex10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �



22. JESZCZE O FONTACH 53Komplet znaków pisma blokowego (
mss10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �
Komplet znaków pisma maszynowego (
mtt10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �



54 22. JESZCZE O FONTACHKomplet znaków w kursywie (
mti10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �
Komplet znaków pisma kapitalikowego (
m
s
10)0 1 2 3 4 5 6 7 8 9x � � � � � � � � � 	1x 
 � � 
 Æ � � � � �2x � � � � � � � � � �3x � �  ! " # $ % & '4x ( ) * + , - . / 0 15x 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;6x < = > ? � A B C D E7x F G H I J K L M N O8x P Q R S T U V W X Y9x Z [ \ ℄ ^ _ ` a b 
10x d e f g h i j k l m11x n o p q r s t u v w12x x y z { | } ~ �



23. �RÓD�A 5523. �ródªaJak ju» wspominali±my we wst�pie, system TEX jest ÿwªasno±
i¡ publi
zn¡". Gdybymiaª by¢ sprzedawany w zwykªym trybie kosztowaªby niew¡tpliwie tysi¡
e dolarów.Prawa autorskie do programu TEX nale»¡ do D.E. Knutha, ale w ró»ny
h wersja
hswój udziaª maj¡ ró»ni autorzy. Np., sbTEX zostaª opra
owany przez W.G. Sullivana(E-mail: WSULIVAN�IRLEARN) i P. Breitenlohnera, emTEX | przez E. Mattesa(MATTES�AZU.INFORMATIC.UNI{STUTTGART.DE), LaTEX | przez L. Lamporta(LAMPORT�SRC.DEC.COM).Te implementa
je, które nale»¡ do typu ÿpubli
 domain" (np. sbTEX, emTEX, oba zLaTEX-em) mo»na kopiowa¢, ale tylko na wªasne ryzyko i w zasadzie w 
aªo±
i. Istotnemody�ka
je prowadz¡
e do nowy
h wersji, które 
h
iaªoby si� rozprowadza¢ za niewielkimwynagrodzeniem, nale»y bezwzgl�dnie skonsultowa¢ z autorami. Ktokolwiek »¡da zapªatyza udost�pnienie powinien jasno poinformowa¢, »e jest to opªata li tylko za rozpowsze
h-nianie, a w »adnym wypadku za programy.Dla zainteresowany
h udost�pnia si� tak»e oryginalny TEX.WEB (tak w posta
i ksi¡»-kowej, jak i drog¡ elektroni
zn¡). Podobnie, dost�pne s¡ darmowe wersje METAFONT-a(np. sbMF). Wi�ksze biblioteki zbiorów doty
z¡
y
h TEX-a prze
howuje si� w kilku miej-s
a
h w USA, w Aston (Wielka Brytania) i w Heidelbergu (RFN). Wi�
ej sz
zegóªów| zwªasz
za o krajowy
h mo»liwo±
ia
h | Czytelnik mo»e spodziewa¢ si� zasi�gaj¡
informa
ji u GUST-a (adres podali±my na s. 4).Niektóre implementa
je TEX-a s¡ wszak»e li
en
jonowane. Znak handlowy TEX nale»ydo Ameri
an Mathemati
al So
iety, a PC TEX | do Personal TEX, In
.Pod
zas przygotowywania tej publika
ji korzystali±my z nast�puj¡
y
h pra
:M. Doob, 1992, A Gentle introdu
tion to TEX. A Manual for Self-study, Univ. Ma-nitoba, Winnipeg (Canada) frok wydania doty
zy pliku ¹ródªowegog [E-mail:MDOOB�UOFMCC℄; tªum. polskie: �agodne wprowadzenie do TEX-a (przekª. S.Wawrykiewi
z), Polski TEX, Sopot (1991)A. Hoenig, 1988, wykªad prezentowany na Third Annual European TEX Conferen
e(Univ. Exeter, Anglia)D.E. Knuth, 1990 (18-te wydanie), The TEXbook, Addison{Wesley Publ. Co., Reading(MA)D.E. Knuth, 1986, The METAFONT-book, Addison{Wesley Publ. Co., Reading (MA)J. Krieger, N. S
hwarz, 1990, Introdu
tion to TEX, Addison{Wesley, AmsterdamL. Lamport, 1985, The LATEX Do
ument Preparation System, Addison{Wesley Publ.Co., Reading (MA); tªum. polskie: LATEX (przekª. P. Wyrostek), �CO Cyfronet,KrakówM. Spivak, 1985, PCTEX Manual, Personal TEX, In
., Mill Valley (California)M.J. Wi
hura, The PICTEX Manual, The Univ. Chi
ago



LATEX jest pakietem makrode�ni
ji znakomi
ie uprasz
zaj¡
y
h korzystanie ze zªo-»onego systemu skªadu drukarskiego TEX. System ten zdobyª ±wiatowe uzna-nie gªównie za spraw¡ wysokiej jako±
i skªadu przy darmowym udost�pnianiu oprogramo-wania. W Pols
e byª do±¢ ekskluzywnym narz�dziem, ale wªasno±
i najnowszej polskiejwersji TEX-a, tzw. MEX-a (opra
owanego w spóª
e Ma
roSoft), rokuj¡ zna
zny wzrostpopularno±
i tego eksperta w±ród edytorów.Wksi¡»
e przedstawiono sz
zegóªowo i przyst�pnie wszystkie najwa»niejsze pole
eniaLaTEX-a i wiele TEX-a. Od Czytelnika nie wymaga si� »adnej uprzedniej znajomo±
itego systemu. Rozli
zne przykªady uªatwi¡ pierwsze prakty
zne kroki, a dziesi¡tki zesta-wie« tabelary
zny
h b�d¡ zawsze pomo
ne nawet dla zaawansowany
h u»ytkowników.


